Luftfeuchte

Kapazitive Luftfeuchtemessung

Bei kapazitiven Sensoren ist auf einem
Glassubstrat eine feuchteempfindliche Po-
lymerschicht zwischen 2 Metallschichten
aufgebracht. Durch Wasseraufnahme ent-
sprechend der relativen Luftfeuchtigkeit
dndert sich die Dielektrizititskonstante
und damit die Kapazitét des Diinnschicht-
kondensators. Das Messsignal ist direkt
proportional zur relativen Feuchte und un-

abhingig vom Umgebungsdruck.

Vorteil:

* Messung ohne Wartung tiber lingere
Zeitrdume auch bei Minustemperaturen
moglich

¢ luftdruckunabhingig, arbeitet auch
unter Druck

* Sensor flexibel einsetzbar

Psychrometrische Luftfeuchtemessung

Psychrometer sind Prézisionsgerdte mit
einem trockenen und einem befeuchteten
Temperaturfiihler. Der Feuchtfiihler kiihlt
sich infolge der Verdunstung ab, wobei
fiir die Abkiihlung eine Windgeschwin-
digkeit von mindestens 2 m/s eingehalten
werden muss. Aus der Temperaturdiffe-
renz (psychrometrische Differenz) werden
die Feuchtewerte berechnet. Die Berech-
nungsformeln fiir ALMEMO®-Gerite ent-

sprechen denen des deutschen Wetteramtes
bezogen auf 1013mbar. Unterschiedlicher
Luftdruck kann fiir Priazisionsmessungen
korrigiert werden.
Vorteil:
* keine Alterung des Sensors mit Ausnah-
me
der Verschmutzung des Dochtes.

* hohe Genauigkeit
» messtechnisch hochwertig

Hygrometrische Luftfeuchtemessung

Hygrometrische Messwertgeber sind mit
einem Messband ausgestattet, welches
sich je nach Feuchtigkeit dehnt oder zu-
sammenzieht. Das Messband setzt sich aus
vielen Einzelfasern (Messharfe) zusam-

men, die aus organischem Material oder

aus Kunststoff bestehen.

Vorteil:

« einfache und preiswerte Messtechnik
auch in verschmutzter Umgebung

Dielektrische Messung der Materialfeuchte

Die Messung der Materialfeuchte erfolgt
indirekt iiber die Bestimmung der Dielekt-
rizititskonstante. Dies geschieht durch eine
Kapazititsmessung iiber ein hochfrequen-
tes elektrisches Feld, welches das Material
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storungfrei durchdringt.

Vorteil:

» einfache und schnelle Messtechnik

* zerstorungsfreie Berliihrungsmessung
» Langzeiteinsatz moglich

Fiir jede Messaufgabe den
richtigen Feuchtesfiihler

Zur Messung der Feuchtigkeit sind ver-
schiedene Verfahren gebrauchlich, die sich
im Wesentlichen durch ihre Genauigkeit
und ihre Eignung fiir Langzeitmessung
und durch das Medium fiir die Messung
unterscheiden:

* kapazitive Luftfeuchtemessung

* psychrometrische Luftfeuchtemessung

¢ hygrometrische Luftfeuchtemessung

* dielektrische Messung der Material-
feuchte

» Messung der Materialfeuchte nach dem
Leitwertprinzip

¢ Taupunktbestimmung mit CCC-Tau-
punktsonden

* Taupunktbestimmung mit Taupunkt-
spiegel

Nachteil:
* begrenzte Langzeitstabilitat

+ empfindlich gegeniiber Betauung und
bestimmten aggressiven Medien

* problemlos bis 100% r.H.. in allen Me-
dien einsetzbar

Nachteil:

 Langzeitmessung durch den benétig-
ten Wasservorrat und die Wartung des
Dochtes begrenzt

* bei Minustemperaturen und niedrigen
Feuchten nur schwer einsetzbar

* luftdruckabhingig

¢ leicht zu reinigen

Nachteil:

* begrenzte Genauigkeit

* eingeschrankter Messbereich
* langsame, trige Messung

Nachteil:
* Begrenzte Genauigkeit



Messung der Materialfeuchte nach dem Leitwertprinzip

Die Messung der Materialfeuchte erfolgt
indirekt tiber die Bestimmung des elektri-
schen Widerstandes, welcher vom Feuch-
tegehalt des Materials abhéngt.

Vorteil:
einfache und schnelle Messtechnik

Nachteil:
begrenzte Genauigkeit

Taupunktbestimmung mit CCC-Taupunktsonden

Der Taupunktsensor ist mit einem in-
tegrierten Sensorchip (CCC-Taupunkt-
prinzip nach Heinze) ausgestattet, der
auf einem Miniatur-Kiihlelement mon-
tiert ist. Der Sensoreinheit ist jeweils
ein Regelkreis nachgeschaltet, mit dem
der Betriebsstrom des Kiihlelementes

so geregelt wird, dass sich ein definiertes
Kondensat einstellt. Die daraus resultie-
rende Taupunkttemperatur wird direkt
im Sensor gemessen und in auswertbarer
Form ausgegeben.

Vorteil:
* hohe Genauigkeit, Zuverlédssigkeit und

Taupunktbestimmung mit Taupunktspiegeln

Ein optisch iiberwachter Spiegel ist auf ei-
nem kaskadierten Peltierelement montiert.
Der Sensoreinheitistjeweils ein Regelkreis
nachgeschaltet, mit dem der Betriebsstrom
des Kiihlelementes so geregelt wird, dass
sich ein definiertes Kondensat einstellt.
Die daraus resultierende Taupunkttempe-

ratur wird direkt im Sensor gemessen und

in auswertbarer Form ausgegeben.

Vorteil:

* hohe Genauigkeit, Zuverladssigkeit und
Reproduzierbarkeit

¢ luftdruckunabhéingig

Kleines Glossar der Feuchte-MessgrofRen

Luftfeuchte

Sondeneinstiche

nur fiir kurzzeitige Kontrollmessungen
Messwerte abhidngig von verschiedenen
Materialparametern

Reproduzierbarkeit
* groler Messbereich

Nachteil:

» Aufwendiges Messverfahren

* nicht fiir schnelle Kontrollmessungen
geeignet

* nicht bei Minustemperaturen einsetzbar

* grofler Messbereich

* auch fiir Minustemperaturen geeignet
Nachteil:

» Aufwendiges Messverfahren

* hoher Stromverbrauch

* Verschmutzungsgefahr

Absolute Feuchte Die absolute Feuchte gibt das Gewicht des Wasserdampfes an, das in einem m* Luftwasserdampf-
gemisch enthalten ist.

Enthalpie Die Enthalpie gibt an, wieviel Wirme in der feuchten Luft gespeichert ist. Dieser Wert ist wichtig
zur Berechnung von Kiihl- und Erwarmungsleistungen z. B. bei der Uberpriifung von Wirmetau-
schern.

Mischungsverhéltnis Die absolute Feuchte bezogen auf 1 kg trockene Luft.

Relative Feuchte

Die relative Feuchte gibt an, wieviel Prozent der Luft wasserdampfgesittigt ist, d. h. wieviel Pro-

zent der maximal mdglichen Wasserdampfmenge momentan in der Luft vorhanden ist. Wegen der
Temperaturabhédngigkeit kann die relative Feuchte immer nur fiir eine bestimmte Temperatur ange-
geben werden.

Séttigungsdampfdruck

Luft kann immer nur eine gewisse Hochstmenge an Wasserdampf enthalten. Dieser wird als Sét-

tigungsdampfdruck bezeichnet und in g Wasserdampf pro kg feuchter Luft angegeben. Der Satti-
gungsdampfdruck hiangt stark von der Lufttemperatur ab. Bei tiefen Temperaturen ist er klein, bei
hohen grof3. Warme Luft kann demnach viel, kalte nur wenig Wasserdampf aufnehmen.

Taupunkt

Der Taupunkt ist diejenige Temperatur, bei der die relative Feuchte gleich 100% ist. Wird der Tau-
punkt unterschritten, kondensiert der Wasserdampf aus.

Wasserdampf-Partialdruck

Der durch den Wasserdampf bestimmte Gesamtdruck im Raum.
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fiir Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD46-x

o

Beispiel:

o ALMEMO® D6-Fiihler

FHAD 46-41

Gemeinsame technische Merkmale FHAD 46x

* Digitaler kapazitiver Feuchtefiihler mit in-
tegriertem Signalprozessor.

» Alle Abgleich- und Sensordaten sind im
Feuchtesensor-element gespeichert.

» Feuchtesensorelement steckbar: preiswerte Ersatz-
elemente, einfach vor Ort von jedermann austausch-
bar, volle Genauigkeit ohne irgendeinen Abgleich

e neu: Automatische Luftdruckkompensation der luft-
druckabhingigen FeuchtegrofSen mit digitalem Luft-
drucksensor, eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.

¢ Alle relevanten Umgebungsparameter wer-
den mit einem Fiihler gemessen.

* neu: Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach
Dr. Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fwi(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der

Gemeinsame Technische Daten FHAD 46x
Digitaler Feuchte-/Temperatur-Sensor (inkl. AD-Wandler)

Einsatzbereich: je nach Fiihlertyp
Feuchte
Messbereich: 0...100 % r.F.
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit: +1,8 % r.F. im Bereich 10...90 % r.F.
bei Nenntemperatur
Hysterese: typ. £1 % r.F.
Nenntemperatur: 25°C
Sensorbetriebsdruck: atmosphérischer Druck
Ansprechzeit T63: typ. 8 s bei 25°C, 1 m/s ohne Filter
Temperatur
Sensor: CMOSens® Technologie
Genauigkeit: +0,3 K bei 25°C,

weitere Bauformen auf Anfrage

Fihler mit PTFE-Filterkappe FHAD 46-3
Fiihler wassergeschiitzt, Sensor-Steckverbindung IP67

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Tempera-
tur, Luftdruck FHAD46-x mit ALMEMO®
D6-Stecker,

mit eingebautem Luftdrucksensor zur
automatischen Luftdruckkompensation

Feuchterechengroen werden dadurch wesentlich erhdht.

* neu: FeuchtegroBe: Absolute Feuchte in g/m°.

» Bestimmung der Feuchterechengréfien aus den 3
Primédrmesskanélen (realen MessgréBen): Tem-
peratur, Relative Feuchte und Luftdruck.

* Frei wéahlbare Messgrofien:
4 Messkandle sind programmiert (ab Werk):
Temperatur (°C, T.t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw), Tau-
punkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p)
Alternativ sind weitere FeuchtegroBen auswahlbar:
Mischung (g/kg, MH, r), Absolute Feuchte (g/m3, AH, dv),
Dampfdruck (mbar, VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h).
Die Konfiguration erfolgt direkt am PC mit dem USB-
Adapterkabel ZA1919AKUYV (sieche Seite 04.05).

+0,4 K bei 10...40°C

+1,3 K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit: typ. £0,1 K
Ansprechzeit T : typ. 20 s ohne Filter

ALMEMO® Anschlusskabel:
PVC, Linge siehe unter Ausfithrungen,
mit ALMEMO® D6-Stecker.

Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 0 bis 65 °C)

ALMEMO® D6-Stecker:

Refreshrate: 2 Sek. fiir alle 4 Kanile
Versorgungsspannung: 6...13VDC
Stromverbrauch: 12 mA

L - e
=

DAKkkS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate

Digitaler Fuhler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD46-4AG,
im Allwetterschutzgehause, Kabelldnge bis 100 m, mit ALMEMO® D6-Stecker

08.04

Technische Daten und Ausfithrungen:
siche Kapitel Meteorologie
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ALMEMO® D6 Luftfeuchte

Digitaler Fiihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-4x,
Ausfiihrung in Edelstahl, mit Filterkappe, mit ALMEMO® D6-Stecker

E Allgemeine Beschreibung und gemeinsa-
: me Technische Daten FHAD 46 x

Technische Merkmale
* 4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):

Temperatur (°C, T.t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),
Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p)

Technische Daten

Einsatzbereich: -20...+80°C/5..98 % r.F Filterkappe Metallgitterfilter SK7
Mechanische Ausfiihrung Kabelverschraubung spritzwassergeschiitzt
Fiihlerrohr Edelstahl, Durchmesser 12 mm

Lénge siehe unter Ausfithrungen

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein Best. Nr.

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur und Luftdruck, Filterkappe, Edelstahlrohr, mit fest angeschlossenem Kabel und
ALMEMO® D6-Stecker.

Fiihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD4641
Fiihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD4641L05
Fiihlerlange 160 mm, Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD4641L.10
Fiihlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD4642
Fiihlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD46421.05
Fiihlerlange 270 mm, Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46421.10
Fiihlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD4643
Fiihlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD4643L05
Fiihlerlange 530 mm, Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD46431L.10
Digitales Ersatz-Sensorelement, steckbar, abgeglichen FHO0D46
Filterkappen SK7 SK6 SK8
Mafe: = 2
Durchmesser 12mm, Lénge ca. 33mm (\ 2
Bezeichnung Porengrofie max. Temp.* typische Anwendung Typ
SK7 Metallgitterfilter im 100 pm 120°C universell, fiir mittlere Schmutz- Best. Nr. ZB9600SK7
PC-Gehéuse belastung, auch Hochfeuchte
SK6 PTFE-Sinterfilter 50 pm 180°C hohe chemische Bestindigkeit Best. Nr. ZB9600SK6
SK8 Edelstahl-Sinterfilter 10 um 180°C fiir starke mechanische Belastung, Best. Nr. ZB9600SK8

hohe Schmutzbelastung,

hohe Luftstromung * Fijhlereinsatzbereich beachten

Zubehor
Haltewinkel fiir Wandmontage, verschiebbare Messing - Verschraubung
Wandabstand ca. 40mm fiir Fiihlerrohr @ 12 mm
ZB9I600W P D =4-15mm mit Kunststoff - Dichtring 1
e ZB9I600K V20 ‘
e, | e Anschlussflansch fiir
Verschraubung, -
Lochkreis @ 38mm ZB9600F20 |
|
e — g
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD46-2, Ausfiihrung in Kunst-
stoff, mit geschlitzter Sensorkappe, mit ALMEMO® D6-Stecker.

———————
FHADA462
[

Sensorelement eingebaut in geschlitzter
Sensorkappe:
B_—

kompakte Bauform, kurze Ansprechzeit
FHADA462 mit optional steckbarem Verldngerungsrohr

* 4 Messkandle sind programmiert (ab Werk):
Temperatur (°C, T,t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),

Technische Daten

}

FHAD462L00

Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p).

Einsatzbereich: -20...+60°C/5..98 % r.F Verldngerungsrohr @ 8 mm, Lange 97 mm
Mechanische Ausfiihrung
Sensorkappe ? 8 mm, Lange 36 mm Allgemeine Beschreibung und gemeinsame Technische Daten

Steckverbindung @ ca. 9 mm, [P40

Ausfiihrungen inkl. Hersteller-Priifschein

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur und Luftdruck,
Sensorelement in geschlitzter Sensorkappe, Steckeranschluss,
inkl. ALMEMO® Anschlusskabel mit Kupplung und AL-
MEMO® D6-Stecker.

Anschlusskabel, Lange =2 m FHAD462
Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD462L.05
Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD462L.10

weitere Bauformen auf Anfrage

Fiihler mit Klemmkasten: FHD 462 KL zur Wandmontage
Klemmkasten mit aufgestecktem digitalen Feuchte-/Tempera-
tur-Sensor, Kabelldngen bis 100 m

FHAD 46x

Digitaler Flihler fir Luftfeuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 46-0,
freiliegendes Sensorelement, mit ALMEMO® D6-Stecker

———————— .~
FHAD460 o

freiliegendes Sensorelement:
kleinste Bauform, kurze Ansprechzeit

* 4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):
Temperatur (°C, T,t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw),

Technische Daten

Einsatzbereich: -20...+80°C/5..98 % r.F

Mechanische Ausfiihrung

Ausfuhrungen inkl. Hersteller-Priifschein

Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte, Temperatur und Luftdruck,
Sensorelement, freiliegend, ungeschiitzt, steckbar, inkl.
ALMEMO® Anschlusskabel mit Kupplung und ALMEMO®
D6-Stecker.

Anschlusskabel, Lange =2 m
Anschlusskabel, Linge =5 m

FHAD460
FHAD460L05

08.06

Best. Nr.
Kabelstummel,
Lange inkl. Fiihlerkappe ca. = 80 mm FHAD462L.00
Digitaler Ersatz-Sensor in geschlitzter Sensorkappe,
abgeglichen FHOD462
Verlangerungsrohr @ 8mm, Lange 97mm,
steckbar, fiir FHAD462 ZB0D462VR
A
A |
° —

Taupunkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p).
Sensorelement (liber alles) ca. 6 mm x 14 mm x 3 mm
Steckverbindung: Breite ca. 7 mm

Best. Nr.
Anschlusskabel, Linge = 10 m FHAD460L10
Digitales Ersatz-Sensorelement steckbar,
abgeglichen FHOD46
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ALMEMO® D6

Luftfeuchte

Prazisionsfihler fir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 Rx
weiter Temperatureinsatzbereich, automatische Luftdruck-kompensation

Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

ALMEMO® Anschlusskabel
mit Sensor
(Beispiel FHAD 36 RS)

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® D6-Fiihler:
siche Seite 01.08

Gemeinsame technische Merkmale FHAD 36 Rx

* Digitaler kapazitiver Feuchtefiihler mit inte-
griertem Signalprozessor fiir hochste Genau-
igkeitsklasse in der Feuchtemessung.

 Einzigartiger Abgleich- und Justierprozess. Alle Abgleich-
und Sensordaten sind im Feuchtesensor gespeichert.

* neu: Automatische Luftdruckkompensation der luft-
druckabhéngigen Feuchtegrof3en mit digitalem Luft-
drucksensor, eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.

* neu: Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach Dr.
Sonntag unter Beriicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fwi(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
FeuchterechengroBen werden dadurch wesentlich erhoht.

* neu: FeuchtegroBe: Absolute Feuchte in g/m°.

* Alle relevanten Umgebungsparameter wer-

Gemeinsame Technische Daten FHAD 36 Rx

Digitaler Feuchte-/Temperatur-Sensor (inkl. AD-Wandler)

den mit einem Fiihler gemessen.

* Bestimmung der Feuchterechengréfien aus den 3
Primér-messkanélen (realen Messgrofen): Tem-
peratur, Relative Feuchte und Luftdruck.

* Frei wihlbare Messgroen: 4 Messkanéle sind programmiert
(ab Werk):
Temperatur (°C, T,t), Relative Feuchte (%H, RH, Uw), Tau-
punkt (°C, DT, td), Luftdruck (mbar, AP, p)
Alternativ sind weitere Feuchtegrof3en auswahlbar: Mischung
(g/kg, MH, 1), Absolute Feuchte (g/m’, AH, dv), Dampfdruck
(mbar, VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h).
Die Konfiguration erfolgt direkt am PC mit dem USB-Adap-
terkabel ZA 1919 AKUYV (siehe Kapitel Netzwerktechnik).

Sensoranschluss: am Sensor / Sensorkabel

Einsatzbereich: je nach Fiihlertyp Steckeranschluss (Material: Alu-Anticorodal, eloxiert), IP65
Feuchte Einsatzbereich Elektronik
Sensor: kapazitiv im Anschlusskabel (Kupplung) -40...+90°C,
Messbereich: 0...100 % r.F. bei Handfiihlern im Handgriff -40...+85°C
Justiert: bei 23°C und 10 %, 35 %, 80 % r.F. ALMEMO® Anschlusskabel:
Ge.nauigkeit C il,f; % r.F. (bei 23°C, £3 K) Kupplung (L=100mm) mit Kabel, Linge 2 oder 5 m
yledefhﬁlb?rkelti 0.3 % be e ohne Fil (Material TPU, -40...+90°C), mit ALMEMO® D6-Stecker
: <
nsprechzeit T,,: 15 s bei typ. 1 mvs, ohne Filter Digitaler Luftdrucksensor(cingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
Temperatur Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Sensci)r: i Plt(l)go ZK(igisf é\ Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 0 bis 65 °C)
Messbereich: e ALMEMO® D6-Stecker:
Einsatzbereich beachten . .
. . Refreshrate: 1 Sek. fiir alle 4 Kanile
je nach Fiihlertyp! Vi ) 6 13VDC
Genauigkeit bei 23°C: +02K St"rs"rg“‘;g“p‘i‘l‘?nung' N
Wiederholbarkeit: 0,05°C romverbrauch: m

* Anhaltende Anwendungen im Hochtemperaturbereich (>170°C) kon-
nen zu Genauigkeitseinbuflen fithren bzw. die Messzelle schiadigen.

DAKKS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur und KD92xx, Luftdruck, fiir digitalen Fiihler, sieche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte ALMEMO® D6

Prazisionsfihler fir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RS,
automatische Luftdruckkompensation, Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

15

Allgemeine Beschreibung und gemeinsame Technische Daten
FHAD 36 Rx: siche Seite 08.07

Technische Daten:

Einsatzbereich: -50...+100°C Filter: Polyethylen
Fiihlermaterial: Polycarbonat

Zubehor Best. Nr.

Haltewinkel fiir Wandmontage, siche S 08.05 ZB9600W

Ausfiihrungen inkl. Werkspriifschein, inkl. Polyethylen-Filter Best. Nr.

Digitaler Prazisions-Feuchte-/Temperatur-Sensor, Steckeranschluss, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel
mit Kupplung und ALMEMO® D6-Stecker, digitaler Luftdrucksensor eingebaut,

Anschlusskabel Lange =2 m FHAD36RS
dto. Anschlusskabel Lange = 5 m FHAD36RSL05
Filter

——

Ausfiihrungen Best. Nr.
Filtertrédger Polycarbonat mit Filter Polyethylen: fiir Standardanwendungen, gute Reaktionszeit,

guter Schutz vor Feinstaubpartikeln 7ZB9636PE
Filtertrédger Polycarbonat mit Filter Edelstahl-Drahtgewebe: schnellste Reaktionszeit, nicht fiir Umgebungen mit Feinstaubparti-
keln (Verstopfung) und in bioaktiven Umgebungen ZB9636WM
Filtertrédger Polycarbonat mit PTFE-Filter : guter Schutz vor Feinstaubpartikeln und Salz (Meeresumgebung),

langsamere Reaktionszeit 7ZB9636TF
Filtertrdger POM mit Filter PTFE, wasserdicht: sehr guter Schutz vor Feinstaubpartikeln,

langsame Reaktionszeit 7B9636FD2
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ALMEMO® D6 Luftfeuchte

Prazisionsfihler fiir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RIC,
Industrieausfiihrung fiir hohe Temperaturen bis 200°C*,
automatische Luftdruckkompensation Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

=
100/250
103 16 400/550/700 | Allgemeine Beschreibung und gemeinsame
‘ ] ‘ | 'ﬁ_‘ Technische Daten
gtm \ [\ FHAD 36 Rx: siche Seite 08.07
Sensorstecker,Hochtemperaturkabel, Sensor
Technische Daten:
Einsatzbereich: -100...+200* °C Filtertrager: Messing vernickelt
Fiihlerldnge: 100 mm Filter: Edelstahl-Drahtgewebe-Filter
(Langen 250/400/550/700 mm auf Anfrage) Ansprechzeit T .: <10 s bei typ. 1 m/s ohne Filter
Fiihlermaterial: PPS
* Anhaltende Anwendungen im Hochtemperaturbereich (>170°C) kon-
nen zu Genauigkeitseinbuf3en fithren bzw. die Messzelle schiadigen.
Zubehor Best. Nr.
Montageverschraubung fiir 15 mm Fiihler, Messing vernickelt, Montageflansch, Stahl vernickelt, Durchmesser 80 mm ZB9636F
Gewinde M20x1,5, Viton®-Dichtung, bis 200°C ZB9636KV
Ausfiihru ngen inkl. Werkspriifschein, inkl. Edelstahl-Drahtgewebe-Filter Best. Nr.

Digitaler Prazisions-Feuchte-/Temperatur-Sensor, Industrieausfiihrung, mit Hochtemperatur-Sensorkabel
und Steckeranschluss, inkl. ALMEMO® Anschlusskabel mit Kupplung und ALMEMO® D6-Stecker,
digitaler Luftdrucksensor eingebaut,

Sensorkabel Lange = 2 m, Anschlusskabel Lénge =2 m FHAD36RIC102
dto. Sensorkabel Lange = 5 m, Anschlusskabel Lange =2 m FHAD36RIC105
dto. Sensorkabel Lange = 2 m, Anschlusskabel Lange =5 m FHAD36RIC102L05
dto. Sensorkabel Lange = 5 m, Anschlusskabel Lange =5 m FHAD36RIC105SL0S
Filter

(fiir Fiihler mit Filtertrager) - ’

fiir FHAD 36 RIC und FHAD 36 RHK Ii—— @
Ausfiihrungen (bis 200°C) Best. Nr.
Edelstahl-Drahtgewebe-Filter: schnellste Reaktionszeit, nicht fiir Umgebungen
mit Feinstaubpartikeln (Verstopfung) und in bioaktiven Umgebungen ZB9636M15
Edelstahl-Sinterfilter: bester Schutz bei hoher Partikelbelastung, gute Reaktionszeit
flir niedrige Feuchten (nicht fiir hohe Feuchten verwenden) 7ZB9636S15
PTFE-Filter: guter Schutz vor Feinstaubpartikeln und Salz (Meeresumgebung), langsamere Reaktionszeit ZB9636T15

weitere Bauformen auf Anfrage

Industrie-Feuchtefithler FHAD 36 RIM in Edelstahl, ——  rm——————
Durchmesser 15 mm, -100...+200* °C

Einschraub-Feuchtefiihler FHAD 36 RIE bis 100 bar, in Edelstahl, -.—.1@—
Gewinde G1/2%, -100...+200%°C g =

* Anhaltende Anwendungen im Hochtemperaturbereich (>170°C) kénnen zu Genauigkeitseinbullen fithren
bzw. die Messzelle schidigen.
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Luftfeuchte ALMEMO® D6

Prazisionsfihler fir Feuchte, Temperatur, Luftdruck FHAD 36 RHK
Handfuhler fiur Temperaturen bis 200°C*,
automatische Luftdruckkompensation, Digitalfiihler mit ALMEMO® D6-Stecker

fiir Kontrollmessungen,
—” kein stationérer Einbau
(HK25 / HK40)
% 60 131 . 250 /400

B | EX
et]ﬂjé://&mmm:@jtﬂzztl@ Allgemeine Beschreibung und gemeinsame
Yol

Q Technische Daten
Sensorstecker, Kabel, Sensor mit Handgriff FHAD 36 Rx: siehe Seite 08.07

Technische Daten:

Einsatzbereich: -100...+150°C bzw. 200* °C Filtertrager: Messing vernickelt

(siche Ausfithrungen) Filter: Edelstahl-Drahtgewebe-Filter
Einsatzbereich der Elektronik im Handgriff: -40...+85°C Ansprechzeit T : <10 s bei typ. 1 m/s ohne Filter
Fiihlermaterial: Schaft: PPS, Handgriff: POM

* Anhaltende Anwendungen im Hochtemperaturbereich (>170°C) kon-
nen zu Genauigkeitseinbufien fithren bzw. die Messzelle schadigen.

Ausfijhrungen inkl. Werksprifschein, inkl. Edelstahl-Drahtgewebe-Filter Best. Nr.

Digitaler Prazisions-Feuchte-/Temperatur-Sensor, Handgriff mit 2 m Sensorkabel und Steckeranschluss,

inkl. ALMEMO® Anschlusskabel, Lange = 0,3 m, mit Kupplung und ALMEMO® D6-Stecker,

digitaler Luftdrucksensor eingebaut,

Einsatzbereich bis 150°C, Fiihlerldnge = 250 mm, FHAD36RHK25
Einsatzbereich bis 200°C, Fiihlerldnge = 400 mm, FHAD36RHK40

weitere Bauformen auf Anfrage

Miniatur-Kabelfeuchtefiihler,
Durchmesser 4 mm, -40...+85°C T

Stechfeuchtefiihler, Durchmesser 5 / 10 mm, ,
fiir Messungen in Schiittgiitern, -40...+85°C " : = :-‘

Schwertfeuchtefiihler, 18 x 4 mm, fiir Messungen

in Papier-/Textilstapeln, -40...+85°C S rE |
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Kapazitiver Feuchtefuhler FHA 646 R Miniatur-Fuhler

* Kompakter Fiihler mit extrem kleinen Abmessungen.
* GroBer Arbeitstemperaturbereich
» Besonders geeignet fiir Messungen zwischen Leiterplatten,

Technische Daten:

Einsatzbereich: -30...+100 °C/ 5...98 % r.H.
Feuchte-Messkreis

Messbereich: 0...100 % r.H.

Sensor: kapazitiv

Genauigkeit: +2% r.H. im Bereich < 90% r.H. bei Nenn-
temperatur

Reproduzierbarkeit: < 1% r.H. bei Nenntemperatur

Nenntemperatur: 25°C £3°C

Ansprechzeit T :

ca. 10 s bei 1 m/s

Luftfeuchte

¢ in Gehdusen, in Wénden und Decken,
sowie Isolationen in der Bautechnik und im Denkmalschutz.

Temperatur-Messkreis

Sensor: NTC Typ N
Genauigkeit: —20 ... 0°C: £0,4°C; 0 ... 70°C: £0,1°C;
70 ... 100°C: £0,6°C

Reproduzierbarkeit: 0,1°C

Mechanische Ausfithrung
Fiihlerrohr: vernickelt, 50 mm lang, 5 mm @
Schutzkappe: keine
Kabel: Hochtemperatur-Kabel (bis 100°C),

2 m lang, mit ALMEMO® Stecker
(keine anderen Langen lieferbar!)

Der Fiihler kann nur DIREKT angesteckt an ein ALMEMO® Gerit betrieben werden!
(NICHT mit Verlédngerungskabeln ZA9060VKx oder ZA9090VKCx).
Alternativ konnen folgende Fiihlertypen verwendet werden:

FHAD?36RS bis 100 °C, siehe Seite 08.08, FHAD462 oder FHAD460, kleine Bauform, siehe Seite 08.06

Zubehor

PTFE-Filter, Innen-Durchmesser 5 mm, zum Schutz vor Staub, nicht fliissigkeitsdicht

Klemmverschraubung mit Gewindeadapter zur Teleskopver-langerung/Verldngerungsset (max. 80°C)

Teleskopverldngerung @ 15...24 mm, 330/1010 mm
Verldangerungsset @ 15 mm, 4 x 255 mm

Ausfiihrungen

Best. Nr.

ZB9646SKR
ZV9915KV
ZVI915TV

ZVI9915VR3

Best. Nr.

Miniatur-Fiihler fiir Luftfeuchte und Temperatur, fest angeschlossenes Hochtemperatur-Kabel, Linge 2 m,
mit ALMEMO® Stecker

FHA646R

DAKKS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir Fithler oder Messkette (Fiihler + Gerit), siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte ALMEMO® D6

Digitaler Flihler fur Luftfeuchte, Temperatur FHAD 46-7,

druckdichte Ausfithrung bis 16 bar,
mit ALMEMO® D6-Stecker

» Kompakter Fiihler aus Edelstahl. len (reale MessgroBen): Temperatur, Relative Feuchte.
* Einschraubgewinde, fiir Druckleitungen. * 3 Messkanile sind programmiert: Temperatur (°C, T, t), Rela-
+ Optional Anschlussadapter fiir Druckluftleitungen. tive Feuchte (%H, RH, Uw), Taupunkt (°C, DT, td).
* Digitaler kapazitiver Feuchtefiihler mit integriertem Signal- Es ist 1 weitere Feuchtegrofie auswihlbar:
Prozessor. Mischung (g/kg, MH, r), Absolute Feuchte (g/m?, AH, dv),

Dampfdruck (mbar, VP, e), Enthalpie (kJ/kg, En, h).
: Die Konfiguration der Kanéle und die Eingabe des Systems-
ment gespeichert. drucks zur automatischen Druckkompensation der druckab-

* Feuchtesensorelement steckbar: preiswerte Ersatzelemente, hiingieen Feuchtearden erfolat direkt am PC mit dem USB-
einfach vor Ort von jedermann austauschbar, volle Genauig- Ad ag t% kabel ZA 1g919 AKUV %siehe Seite 04.05)
keit ohne irgendeinen Abgleich P A

* Bestimmung der Feuchterechengréfen aus den 2 Primérkana-

 Alle Abgleich- und Sensordaten sind im Feuchtesensor-ele-

Technische Daten:

Einsatzbereich -20...+80°C/5..98 % r.F. ALMEMO® Anschlusskabel
PVC, Lange siche unter Ausfithrungen,
mit ALMEMO® D6-Stecker.

Digitaler Feuchte-/Temperatur-Sensor (inkl. AD-Wandler)

Feuchte .
Messbereich: 0...100 % r.F. ALMEMO® D6-Stecker
Sensor: CMOSens® Technologie Refreshzeit: 2 Sek. fiir alle 4 Kanile
Genauigkeit: +1,8 % r.F. im Bereich 10...90 % r.F. Versorgungsspannung: 6 ... 13V DC
bei Nenntemperatur Stromverbrauch: 12 mA
Hysterese: typ. £1 % r.F. Mechanische Ausfiihrung
Nenntemperatur: 25°C Fiihler: Edelstahl, Durchmesser 12 mm,
Sensorbetriebsdruck: bis 16 bar Gesamtldnge ca. 77 mm
Temperatur Filterkappe: PTFE-Sinterfilter SK6
Sensor: CMOSens® Technologie Prozessanschlul: Ayssengewmde G 1/2%, ) .
N s Aco Einbauldnge 48 mm, Schliisselweite 27
Genauigkeit: +0,3 K bei 25°C, . . .
Kabelverschraubung: spritzwassergeschiitzt

+0,4 K bei 10...40°C

+1,3 K bei -20...80°C
Reproduzierbarkeit: typ. £0,1 K

Anschlussadapter

fiir Druckluftleitungen
Zubehor Best. Nr.
Anschlussadapter fiir Druckluftleitungen ZB96467AP
PTFE-Sinterfilter (Ersatz), s. Seite 08.08 ZB9600SK6
Edelstahl-Sinterfilter, s. Seite 08.08 ZB9600SKS
Ausfuhrungen Best. Nr.
Digitaler Fiihler fiir Luftfeuchte und Temperatur, PTFE-Filterkappe, druckdichte Ausfiihrung,
mit fest angeschlossenem Kabel und ALMEMO® D6-Stecker, Hersteller-Priifschein.
Anschlusskabel, Linge =2 m FHAD467
Anschlusskabel, Lange =5 m FHAD467L05
Anschlusskabel, Lange = 10 m FHAD467L10
Digitales Ersatz-Sensorelement, steckbar, abgeglichen FHOD46

DAKKS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, sieche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte

ALMEMO® Taupunktsensor FHA 646 DTC1, Taupunkt-Transmitter MT 8716 DTC1

» Besonders geeignet zur Uberwachung von Druckluftsystemen.  Schnelle Ansprechzeit.
* Digitale Messwertiibergabe an das ALMEMO® Anzeigegerdt  * Angezeigte GroBen: Temperatur, rel. Feuchte, Taupunkt.

(keine Ungenauigkeiten vom Anzeigegerit oder Leitungen).  « Prozessanschluss fiir hohe Driicke (optional bis 350 bar).

* Hohe Genauigkeit bis -80°C.

Technische Daten:

Messbereich: -80°C ... +20°C DT Taupunkttemperatur FHA 646 DTC1:
Messgenauigkeit: +0,5°C von -10 bis +20°C DT Ausgang: ALMEMO" digital
typisch  2°C DT bei -40°C DT Spannungsvers.: iber ALMEMOP® Stecker, ca. 5 mA
Messkandle: (nur FHA646DTCI) Anschluss: 1,5 m Kabel mit ALMEMO® Stecker
Temperatur: -20,0 bis +70,0 °C MT 8716 DTCT:
relative Feuchte: 0 bis 98,0 % r.F. Ausgang: 4...20 mA/-80...+20°C DT, 2-Draht
Taupunkt: -80,0 bis +20,0 °C DT Spannungsvers.: 10 bis 30 V DC, Biirde < 500 Ohm
Arbeitstemperatur: 20 bis 170 °C z’\klrischluss: Transmitter-Stecker
Prozessanschluss: Einschraubgewinde G1/2° Edelstahl Ge ausej. | vearh
Schutzkappe: Edelstahlsinter-Filter Material: Polycarbonat
Druckbereich: -1 ... 50 bar Standard Schutzart: IP65
Lagertemperatur: -40 ... 80 °C
Zubehor Best. Nr.

Aufschraubbare Messkammer zum Anschluss eines Taupunkttransmit-
ters an Druckluftleitungen iiber einen Kugelhahn,

bis max. 16bar, inkl. gelochter Schutzkappe 7ZB9646DTCK
Vorteil: schnelle Messung ohne Installationsaufwand.

Option
Taupunktsensor fiir Prozessdruck bis 350 bar 0A9646DTCP
185

< 131 r‘ 54

31

Ausfiihrungen inkl. Werks-Priifzertifikat Best. Nr.
ALMEMO® Taupunktsensor mit 1,5 m Anschlussleitung und ALMEMO® Stecker FHA646DTC1
Taupunkt-Transmitter mit Stromausgang inkl. Anschlussstecker MT8716DTC1

Werks-Kalibrierung KH93xx, Taupunkt, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte

ALMEMO® D6

Digitale Psychrometer Serie FNAD 46 mit ALMEMO® D6-Stecker
mit eingebautem Luftdrucksensor zur automatischen Luftdruckkompensation

Allgemeine Merkmale
fiir ALMEMO® D6-Fiihler:
siche Seite 01.08

e neu: Automatische Luftdruckkompensation der luftdruck-
abhéngigen FeuchtegroBen mit digitalem Luftdrucksensor,
eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker.

e neu: Feuchteberechnung auf Basis der Formeln nach Dr.
Sonntag unter Bertlicksichtigung des Enhancementfaktors
nach W. Bogel (Korrekturfaktor fw(t,p) fiir reale Mischgas-
systeme): Der Messbereichsumfang und die Genauigkeit der
Feuchterechengroflen werden dadurch wesentlich erhoht.

* neu: Feuchtegrofe: Absolute Feuchte in g/m?.

» Hochprézise Ntc-Fiihler fiir Trockentemperatur und Feucht-
temperatur.

* Messung der Temperaturen mit einem eigenen 24bit AD-
Wandler im ALMEMO® D6-Stecker.

Technische Daten Serie FNAD 46

* Bestimmung der Feuchterechengréflen aus den 3 Primédrmess-
kanélen (realen Messgrofien):
Trockentemperatur, Feuchttemperatur und Luftdruck.

* Frei wahlbare Messgrofien:
4 Messkanile sind programmiert (ab Werk):
Trockentemperatur (°C, TT,t), Feuchttemperatur (°C, HT, tw),
Relative Feuchte (%H, RH, Uw), Luftdruck (mbar, AP, p)
Alternativ sind weitere FeuchtegroBen auswéhlbar:
Taupunkt (°C, DT, td), Mischung (g/kg, MH, r), Absolute
Feuchte (g/m*, AH, dv), Dampfdruck (mbar, VP, ¢), Enthalpie
(kJ/kg, En, h).
Die Konfiguration erfolgt direkt am PC mit dem USB-Adap-
terkabel ZA 1919 AKUYV (siehe Kapitel Netzwerktechnik).

Psychrometer Digitaler Luftdrucksensor (eingebaut im ALMEMO® D6-Stecker)
Feuchtemessbereich: 10 ... 100% r.H. Messbereich: 700 ... 1100 mbar
Messart: psychrometrisch Genauigkeit: + 2,5 mbar (bei 0 bis 65 °C)
Genauigkeit: +1% r.H. bei Nennbedingungen AD-Wandler im ALMEMO® D6-Stecker:
Nennbedingungen: 25°C £3K, 1013 mbar, 50%r.H. Eingénge: 2 NTC-Fiihler
Temperaturfiihler: 2 x NTC Typ N (Klemmanschluss im Stecker)
Genauigkeit: 0..70°C, +0,1K 70...90°C,+ 04K  Messbereich: -50.00..+125.00 °C
Prazisionsklasse: AA, siche Seite 01.05
Feuchterechengrofen: analytische Gleichung
(kein Ndherungsverfahren)
Refreshrate: 0.4 Sek. fiir alle 4 Kanile
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ALMEMO® D6

Digitales Handpsychrometer FNAD 46

Fiir Kontrollmessungen.

Allgemeine Beschreibung und Gemeinsame Technische Daten
Serie FNAD 46 siehe Seite 08.14

Technische Daten

Luftfeuchte

Digitales stationares Psychrometer FNAD 46-3

i 1

~

=

Fiir Langzeitmessungen optimierte Ausfiihrung.

Allgemeine Beschreibung und Gemeinsame Technische Daten
Serie FNAD 46 siehe Seite 08.14

Technische Daten

Einsatztemperatur: 0 ... 60 °C (kein Eis) Einsatztemperatur: 0... 90 °C (kein Eis)
Ventilatorversorgung: iiber ALMEMO® D6-Stecker Ventilatorversorgung: 12 V DC iiber Netzteil, Kabel ca. 1,5 m
Gehiuse: Kunststoff (im Lieferumfang enthalten)
Abmessungen: @ 50 mm, 245 mm lang Gehduse: Kunststoff: PMMA

Gewicht: ca.300 g Abmessungen: L175xB50xH75

Sensoranschluss Einbaustecker Gewicht: ca. 890 g

ALMEMO® Anschlusskabel: Kupplung, 1,5 m PVC Kabel,
mit ALMEMO® D6-Stecker

Versorgungsspannung: 9...13VDC
Stromverbrauch: 20 mA
Zubehor Best. Nr.
Verlidngerungsrohr 200 mm lang 7ZB9846VR
Plastik-Ansaugschlauch, 300 mm lang ZB9846PS
Ersatzdochte (2 Stiick) 7ZBY9846ED
Ausfiuhrungen Best. Nr.

Digitales Handpsychrometer mit NTC-Fiihler:

Handpsychrometer, Anschlulkabel mit ALMEMO D6-Stecker,

digitaler Luftdrucksensor eingebaut, Wasserflasche, 1 Paar
Dochte FNADA46
DAkkS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH91xx, Feuchte, Tempera-
tur, fiir digitalen Fiihler, sieche Kapitel Kalibrierzertifikate

ALMEMO® Anschlusskabel: Kabel FEP/Silikon, 5 m,
mit ALMEMO® D6-Stecker

Versorgungsspannung: 6...13VDC

Stromverbrauch: 4 mA
Zubehor Best. Nr.
Verldngerungskabel fiir Netzteile
mit 3poliger Bajonettkupplung, Lange: Sm ZB5090VKO05
Ersatzdochte (2 Stiick) 7ZBY98462ED
Ausfihrungen Best. Nr.

Digitales Psychrometer mit NTC-Fiihler: Psychrometer, fest
angeschlossenes Kabel mit ALMEMO® D6-Stecker,

digitaler Luftdrucksensor eingebaut, Netzteil, Wasserflasche, 1
Paar Dochte, Transportkoffer FNAD463
DAKkS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH91xx, Feuchte, Tempera-
tur, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte

Psychrometergeber FPA 8363

=

* Optimierte Ausfithrung fiir Langzeitmessungen.
» Besonders geeignet fiir hohe Temperaturen.

* Geber einsetzbar im Bereich
0...90°C/10...100% r.H.

Technische Daten:

 Abrufbare Werte: Trockentemperatur, rel. Feuchte, Taupunkt,
Mischungsverhéltnis, Feuchttemperatur, Partialdampfdruck.

Feuchte Elektrische Versorgung
Messbereich: 10 ... 100% r.H. Betriebsspannung: 12 V DC iiber Steckernetzteil
Messart: psychrometrisch (Kabel ca. 2m)

Genauigkeit: +1% r.H. bei Nennbedingungen Stromverbrauch: ca. 40 mA
Nennbedingungen: 25°C +3°C, 1013 mbar, 50% r.H. Mechanische Ausfithrung

Temperatur Gehéuse: Kunststoff: PMMA

Sensor: 2 x Pt100 Abmessungen: L175xB50xH75

Genauigkeit: IEC 751, Klasse B Gewicht: ca. 890 g

ALMEMO® justiert Kabel: FEP / Silikon, 5 m mit
ALMEMO® Stecker
2Kabel / 2Stecker

Zubehor Best. Nr.
neu: ALMEMOP® Druckmessstecker fiir barometrischen Druck Ersatzdochte (2 Stiick) 7ZB98462ED
700 bis 1100 mbar, ohne Druckanschlussstutzen, Verldangerungskabel flir Netzteile mit

(Ausfithrung mit Druckanschlussstutzen siehe Seite 10.10), 3poliger Bajonettkupplung, Lange: Sm 7ZB5090VKO05
Technische Daten siehe Seite 10.10 FDADI12SA

inkl. Programmierung zur automatischen Luftdruckkompensation

(Kommentar: *P), 0A9000PK

Ausfiihrungen Best. Nr.
(inkl. Steckernetzteil, Wasserflasche, 1Paar Dochte)

Psychrometergeber mit 2 xPt100-Fiihler inkl. Anschlusskabel (2 ALMEMO® Stecker) FPA8363

DAKkKS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH91xx, Feuchte, Temperatur, fiir Fiihler oder Messkette (Fiihler + Gerét), sieche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte

Wandgehause-Transmitter MA 8646 fiir kapazitive ALMEMO® Feuchtefiihler FHA 646

Transmitter MA8646-0 mit Aufsteckfiithler FHA6466

» Zweifach-Analog-Transmitter fiir kapazitive
ALMEMO® Feuchtefiihler.
(nicht fiir Taupunktsensor FHA646DTC1
und digitale ALMEMO® D6-Fiihler)

Technische Daten:

* Feuchtefiihler steckbar, beliebig austauschbar.

» Analogausgangsbereich im Fiihlerstecker skalierbar.

* Fiir stationdre Messungen, Gehéuse fiir Wandmontage.
 Verschiedene Versorgungsspannungen lieferbar.

Einsatzbereich: siche beim Feuchtefiihler Option R3: 2 x 0/4...20mA (Biirde: < 500Q)
Feuchte-Messkreis Ausgangsbereich: Standard 0...100% r.H., -30...+70°C
Messbereich: 0...100 % r.H. (%rH, HrH, HerH) kundenspezifisch programmierbar
. ab Werk oder im Fiihlerstecker
Sensor: kapazitiv vom Anwender programmierbar
3 it V) 1 1 0,
Genauigkeit: i2. % r.H. im Bereich <90% r.H. mit ALMEMO® Gerit
bei Nenntemperatur
Reproduzierbarkeit: 1 % bei Nenntemperatur Spannungsversorgung: Netz 230V +10%-15%, 50..60Hz (Op-
Nenntemperatur: 23°C +3°C tl‘gl U'SZ ll}OV) 1030V DC sal
. . . o ption U: galv. getrennt
Transmitter, Genaulgk?n. 0,5 % tH. Option UO: 13...28V DC nicht galv. getrennt
Temperafur-Messkrels: Stromverbrauch: ca. 30 mA (ohne Last)
Messbereich: -30..#125°C Anschliisse: Schraubklemmen
Sensor: NTCTyp N Kabeldurchfiihrung: zur Wand oder durch PG’s
Genauigkeit: 0...70°C: 0,1 K -20...0°C: 0,4 K , in der Stirnseite
R duzierbarkeit: (7)01"'1200 C:20,6K Gehiuse: Wandgehéduse Kunststoff 123x68x49
eproh uzierbar 6.1 — > mm, Schutzart [P40
Trans't'mtter, Genauigkeit: +0,1 K Umgebungsbedingungen:
Ausga"nge: 2x 9"'10 v (L?S.t' > 100k€2) Arbeitstemperatur: -10 ... +60 °C
Auflésung: 12 bit (4000 Digit) Lagertemperatur: 30 +70 °C
1§+ 0,
Temperaturdrift: +0.02%/K Umgebungsluftfeuchte: 10 ... 90 % rH nicht kondensierend
Nenntemperatur: 23°C+3°C
Option Best. Nr.
Analogausgang 2 x 0 bis 20 mA OA8646R3  nicht galv. getrennt 0A8646U0
Analogausgang 2 x 4 bis 20 mA OA8646R4  Versorgungsspannung 10...30 V DC
gednderter Analogausgangsbereich, galv. getrennt 0A8646U
BEI BESTELLUNG BITTE ANGEBEN Versorgungsspannung 110 V AC 50-60 Hz 0A8646U5
Programmierung im Feuchtefiihlerstecker: OA9000PR
Versorgungsspannung 13...28 V DC
Feuchtefuhler inki. Hersteller-Priifschein Best. Nr.
Aufsteckfiihler —20...+60°C FHA6466
Kunststoffrohr mit 1,5 m Kabel —20...+60°C FHAG646E1 Hinweis:
Edelstahlrohr mit 1,5 m Kabel —20...+80°C FHAG646E1C Der Taupunktsensor FHA646DTC1 und die digitalen
Miniaturfiihler mit 2 m Kabel —30...+100°C FHA646R ALMEMO® D6-Fiihler sind nicht anschlieBbar!
Ausfluhrungen inkl. Hersteller-Priifschein Best. Nr.
Feuchte-/Temperatur-Transmitter im Wandgehéuse, Ausgénge: 2 x 0 bis 10 V
entspricht 0 bis 100 % und —30 bis +70°C, Versorgung 230 V AC, inkl. Wandhalter, ohne Fiihler MA86460

DAKKS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir Messkette (Fiihler + Transmitter), siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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Luftfeuchte

Digitaler Feuchte -Temperaturtransmitter MH8D46 mit Doppelanalogausgang V oder mA

®
.

Transmitter mit == =
geoffnetem Gehduse
* Digitales Sensorelement: alle Abgleich- und Sensorkenndaten * Grenzwertrelais auf Anfrage!
sind im Sensorelement gespeichert. * Konfiguration des Transmitters {iber internes Display und
* Sensorelement steckbar: preiswerte Ersatzelemente, einfach Tasten.
vor Ort von jedermann austauschbar, volle Genauigkeit ohne  « Analogausgangstyp 10 V oder 20 mA wihlbar (iiber Tasten)
irgendeinen Abgleich. und Analogausgangsbereich programmierbar.
* Digitale Ubertragung der Messwerte vom Sensorelement an » Anzeige von Messwert, Kanal, Dimension, Feuchtebereich,
den Transmitter. Analoganfang, Analogende, Analogtyp.
» Werks- oder DKD-Kalibrierung des Sensorelementes allei- » Fiihlerrohr wahlweise direkt auf Transmitter aufsteckbar oder
ne: volle Genauigkeit unabhéngig von Anschlusskabel und Anschluss iiber Verbindungskabel.
Transmitter. » fiir Kanal- oder Wandmontage geeignet.
* 4 KlimagroBen messbar, Doppelanalogausgang fiir Tempe-
ratur und eine Feuchtegrdofle: relative Feuchte o. Taupunkt o.
Mischungsverhiltnis.
Technische Daten:
Einsatzbereich: Fiihler: -20...+80°C/ 5...98 % r.F.
Elektronik: -10..+60°C, IP65 Ausgangstyp: 0-10V, 0-20/ 4-20mA wihlbar
Feuchte-Sensor Aufldsung: 16bit
Messbereich: 0...100 % r.F. Genauigkeit: ) 0.1% v.Ew.
Sensor: CMOSens® Technologie Terpperaturdnft: 10ppm/K
Messdauer/Ausgabeperiode: ca. 3 s Zeitkonstante: 100us
Genauigkeit: + 1,8 % r.F. im Bereich 10...90 % r.F. Anschluss: Kabel iiber schraubenlose Klemmstecker

mit Kabeldurchfiihrung, Kabel @ 2..5 mm

bei Nenntemperatur :
Grenzwertrelais auf Anfrage!

Hysterese: typ. = 1 % r.F.
Nenntemperatur: 25°C Ausstattung:
Sensorbetriebsdruck:  atmosphérischer Druck Display intern: 2 zeilige LCD-Anzeige; 7Segment,
Ansprechzeit T63: typ. 8 s bei 25°C, 1 m/s ohne Filter 4 1/2- und 5- stellig, 2 Digit 16Segment
Bedienung intern: 3 Tasten
Temperatur-Sensor:
Sensor: CMOSens® Technologie Spannungsversorgung:
Messdauer/Ausgabeperiode: ca. 3 s Gleichspannung: 9.30V DC
Genauigkeit: +0,3 K bei 25°C, Stromverbrauch 30 mA + 1,2-10ut
+0.4 K bei 10...40°C Anschluss: Kabel iiber schraubenlose Klemmstecker
+1,3 K bei -20...80°C mit Kabeldurchfithrung, Kabel @ 2..5 mm
Reproduzierbarkeit: typ. £ 0,1 K Mechanische Ausfiihrung:
Ansprechzeit T63: typ. 20 s ohne Filter Fiihlerrohr: Edelstahl, @ 12mm
Ausgiinge: Schutzkappe: SK7, Metallgitterfilter
Doppelanalogausgang: DAC galv. getrennt 0..10 V Gehiuse: Aluminiumdruckguss, Deckel geschlossen
Biirde >100 kOhm; Abmessungen: L100 x B100 x H60 mm
0..20 mA Biirde < 500 Ohm Schutzart: IP65 (bei aufgestecktem Fiihlerrohr bzw.
Verbindungskabel)
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Luftfeuchte

Messwert- und Programmieranzeigen (Gehause offen)
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Auswahl der Feuchtegrofie
z.B. relative Feuchte %r.H.
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Auswahl des Analogausgangstyps

z.B. 4.20 mA

Zubehor Best. Nr.

Befestigungswinkel fiir Wandmontage ZB8D00OW
Gummidichtung (Matte) fiir die Montage des Gehéuses direkt plan auf
einer Kanalwand (Eintauchtiefe = Fiihlerldnge + ca. 42 mm Stecker-
lange) ZB8D00GD
Verschiebbare Messing-Verschraubung mit Kunststoff-Dichtring
(Seite 08.05) ZB9600KV20
Anschlussflansch fiir Verschraubung, Lochkreis @ 38 mm

(Seite 08.05) ZB9600F20
Schutzkappen siehe Seite 08.05
Steckernetzteil 230 VAC, 12V DC 2,5 A ZB1012NAY9

Ausflihrungen inkl. Hersteller-Priifschein
Digitaler Transmitter fiir Feuchte u. Temperatur

Programmierung des Analogstarts ~ Programmierung des Analogendes

Verbindungskabel zwischen Fiihlerrohr und Transmitter

mit Doppelanalogausgang 10 V oder 20 mA wahlbar (iiber Tasten), internes Display, 3 Tasten,

Aluminiumgehéduse P65, mit steckbarem, digitalen Fiihler, Fiihlerlinge = 125 mm

dto. Fiihlerldnge = 265 mm
dto. Fiihlerldnge = 525 mm

Linge=2m ZH9D46VKO02
dto. Ldnge =5 m ZHID46VKO5
dto. Lange = 10 m ZH9D46VK10
Ersatzfiihler komplett: Sensorelement im Fiithlerrohr
inkl. Schutzkappe SK7,
Fiihlerlénge = 125 mm FH9D461K1
dto. Fiihlerlange = 265 mm FH9D461K2
dto. Fiihlerlange = 525 mm FH9D461K3
Ersatz-Sensorelement, digital, abgeglichen, steckbar, FHOD46
Best. Nr.
MHS8D461K1
MHS8D461K?2
MHS8D461K3

DAkkS/DKD- oder Werks-Kalibrierung KH9xxx, Feuchte, Temperatur, fiir digitalen Fiihler, siche Kapitel Kalibrierzertifikate
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