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1.

BEDIENELEMENTE

AZIEFANSEDE

(1) Messbuchsen MO bis M3
M0..M3  fir alle ALMEMO®-Fihler
MO0.0...M3.9 bis zu 40 Messkanale

(2) Ausgangsbuchsen A1, A2

A1 Schnittstelle USB (ZA 1919-DKU)
LWL (ZA1909-DKL)
V24 (ZA1909-DK5)
Ethernet (ZA1945-DK)
Triggereingang (ZA1006-ET/EK2)
Relaisausgange (ZA1006-EGK)
Analogausgang 1 (ZA160x-RI/RU)

A2 Netzwerkkabel (ZA1999-NK5/NKL)
Speicherstecker (ZA1904-SD)
Triggereingang (ZA1006-ET/EK2)
Relaisausgange (ZA1006-EKG)
Relais-Trigger-Adapter (ZA1006-RTA)
Analogausgang 2 (ZA160x-RI/RU)

(3) Anschlussbuchse DC 12V
Netzadapter (ZA1312-NAx,12V, min.1A)
Kabel galv. getr. (ZA2690-UK, 10-30V)

(4) LCD-Anzeige grafisch
7 Zeilen fiir Funktionen
1 Zeile fiir Softkeys F1, <, A, >, F2
Darstellung in Klammern: ,

(5) Bedientasten
[ ON | Gerat einschalten,
lang driicken ausschalten
Funktionstasten (Softkeys)
... M: Messstellenwahl
E F: Meniiwahl
...F: Funktionswahl
Zurick bis zur Mentwahl
Direkt zum Messmen(
Direkt z. Funktionsmenti
PROG Programmieren
'Y A [J. . Dateneingabe

Geréaterlckseite:
(6) Batteriefach
3 Mignon-Alkali-Mangan Batterien
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3. ALLGEMEINES

Herzlichen Glickwunsch zum Kauf dieses speziellen ALMEMO® Messgerates
aus der neuen V7-Generation. Durch die patentierten ALMEMO® Stecker konfi-
guriert sich das Gerat weiterhin selbst und mit Hilfe der Menis und Hilfefenster
sollte Ihnen die Bedienung nicht schwerfallen. Andererseits erlaubt das Gerat
den Anschluss der unterschiedlichsten Fihler und Peripheriegerate mit vielen
Spezialfunktionen. Um sich mit der Funktionsweise der neuen D7-Fihler und
den erweiterten Mdglichkeiten des V7-Gerates vertraut zu machen, sollten Sie
unbedingt diese Bedienungsanleitung und die entsprechenden Kapitel des AL-
MEMO® Handbuches lesen. Nur so kénnen Sie Bedien- und Messfehler, sowie
Schaden am Gerat vermeiden. Zur schnellen Beantwortung aller Fragen steht
am Ende der Anleitung und des Handbuches ein ausfuhrliches Stichwortver-
zeichnis zur Verfugung.

3.1 Gewabhrleistung

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen des Werkes mehrere Qualitatstests.
Fir die einwandfreie Funktion wird eine Gewahrleistung von 2 Jahren ab Aus-
lieferungsdatum gewahrt. Bevor Sie ein Gerat zuriickschicken, beachten Sie
bitte die Hinweise im Kapitel 17. Fehlersuche. Sollte tatsachlich ein Defekt vor-
handen sein, verwenden Sie fir den Versand mdglichst das Originalverpa-
ckungsmaterial und legen Sie eine aussagekraftige Fehlerbeschreibung mit den
entsprechenden Randbedingungen bei.

In folgenden Fallen ist eine Gewahrleistung ausgeschlossen:

@ Bei unerlaubten Eingriffen und Veranderungen im Gerat durch den Kunden
® Betrieb aullerhalb der fur dieses Produkt geltenden Umgebungsbedingun-
gen

Verwendung von ungeeigneter Stromversorgung und Peripheriegeraten
Nicht bestimmungsgemalier Gebrauch des Gerates

Beschadigungen durch elektrostatische Entladungen oder Blitzschlag
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung

Die Anderung der Produkteigenschaften zugunsten des technischen Fort-
schritts oder auf Grund von neuen Bauteilen bleibt dem Hersteller vorbehalten.

3.2 Lieferumfang

Achten Sie beim Auspacken auf Beschadigungen des Gerates und die Vollstan-
digkeit der Lieferung:

Messgerat ALMEMO® 104 mit 3 Alkaline-Mignon-Batterien,

diese Bedienungsanleitung
Im Falle eines Transportschadens ist das Verpackungsmaterial aufzubewahren
und der Lieferant umgehend zu informieren.



3. Allgemeines

3.3 Entsorgung

Das Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne auf Radern
bedeutet, dass das Produkt in der Europaischen Union einer
getrennten Millsammlung zugefiihrt werden muss. Dies gilt
sowohl fur das Produkt selbst, als auch fir alle mit diesem
Symbol gekennzeichneten Zubehdrteile. Diese Produkte
dirfen nicht Gber den unsortierten Hausmull entsorgt wer-
den.

» Entsorgen Sie Verpackungsmaterial gemaf den landestiblichen Vorschriften!

» Entsorgen Sie Kartonagen, Schutzverpackungen aus Plastik und Konservie-
rungsstoffe separat und fachgerecht!

« Die Entsorgung des Geréts (auch Gerateteile, Betriebsmittel) richtet sich nach
den drtlichen Entsorgungsvorschriften, sowie den im Anwenderland gegebe-
nen Umweltschutzgesetzen.

 Entsorgen Sie fachgerecht, insbesondere der fiir die Umwelt schadlichen Teile
oder Stoffe. Dazu gehoren u. a. Kunststoffe, Batterien und Akkus.

» Verwenden Sie fur den Versand mdglichst das Originalverpackungsmaterial.



4. SICHERHEITSHINWEISE
GEFAHR

Lebens-, Verletzungsgefahr und Verursachung von Sach-
schaden!

Bedienungsanleitung vor erster Inbetriebnahme sorgfiltig
lesen!

, Allgemeine Sicherheitshinweise und auch die in den ande-

ren Kapiteln eingefiigten speziellen Sicherheitshinweise be-
achten!

Es bestehen Gefahren bei:
e Missachtung der Bedienungsanleitung und aller darin
befindlichen Sicherheitshinweise.

e unerlaubten Eingriffen und Veranderungen im Gerat
durch den Kunden.

» bei Betrieb auRerhalb der fir dieses Produkt geltenden
Umgebungsbedingungen.

» Verwendung von ungeeigneter Stromversorgung und
Peripheriegeraten.

e nicht bestimmungsgemafiem Gebrauch des Gerates.

« Beschadigungen durch elektrostatische Entladungen
oder Blitzschlag.

GEFAHR

Lebensgefahr durch gefahrliche elektrische Spannung!
Es bestehen Gefahren bei:
« Verwendung von ungeeigneter Stromversorgung und
Peripheriegeraten.

» Beschadigungen durch elektrostatische Entladungen
oder Blitzschlag.

e Verlegen Sie Fuhlerleitungen nicht in der Nahe von
Starkstromleitungen.

« Achten Sie auf die Ableitung statischer Elektrizitat, bevor
Sie Fuhlerleitungen berihren.

GEFAHR

Warnung vor explosionsfahiger Atmosphare oder Stoffen!

Es besteht Explosionsgefahr in der Nahe von Kraftstoffen oder
Chemikalien!

Benutzen Sie das Gerat nicht in Sprenggebieten oder an Tank-
stellen!



4. Sicherheitshinweise

4.1 Besondere Bedienhinweise

Wenn das Gerat aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht
wird, kann auf der Elektronik Betauung auftreten. Bei Thermoelement-
messungen sind bei starken Temperaturdanderungen zudem gréfere
Messfehler méglich. Warten Sie deshalb, bis das Gerat an die Umge-
bungstemperatur angepasst ist, bevor Sie es in Betrieb nehmen.

Beim Anschluss von Netzadaptern beachten Sie die Netzspannung.
Achten Sie auf die maximale Belastbarkeit der Flihlerstromversorgung.

FuUhler mit Versorgung sind nicht voneinander galv. getrennt.

4.2 Umgang mit Batterien bzw. Akkus

10

Beim Einlegen der Batterien/Akkus auf richtige Polung achten!

 Entfernen Sie die Batterien aus dem Geréat, wenn diese leer sind
\ oder das Gerat fir langere Zeit nicht benétigt wird, um Beschadi-
' gungen durch auslaufende Zellen zu verhindern!

Akkus sollten dementsprechend rechtzeitig nachgeladen werden!
Batterien dirfen nicht aufgeladen werden, Explosionsgefahr!

Achten Sie darauf, dass Batterien/Akkus nicht kurzgeschlossen
oder ins Feuer geworfen werden!

Batterien/Akkus sind Sondermdll und durfen nicht im Hausmdll
entsorgt werden!



5. EINFUHRUNG

Das Messgerat ALMEMO® 104 ist ein ganz neuer Vertreter aus der einzigartigen
Familie von Messgeréten, die alle mit dem ALMEMO® Stecker-System ausge-
ristet sind. Der intelligente ALMEMO® Stecker bietet bereits seit 20 Jahren ent-
scheidende Vorteile beim Anschluss der Flhler und Peripheriegerate, weil alle
Parameter im Stecker in einem EEPROM gespeichert sind und damit jegliche
Programmierung beim Anstecken entfallt. Alle Fiihler und Ausgabemodule sind
bei allen ALMEMO® Messgeraten in gleicher Weise anschliel3bar.

Jetzt gibt es jedoch eine neue Generation von intelligenten, digitalen ALMEMO®
D7-Fuhlern, die im Zusammenhang mit VV7-Messgeraten alle bisherigen Begren-
zungen des Systems Uberwinden, aber nicht mehr auf alten V6-Geraten funktio-
nieren. Unabhangig von den Messbereichen des Gerates kdnnen diese Fuhler
als autarkes Messsystem mit bis zu 10 Kanalen véllig neue Messgrofien mit be-
liebigen Steuer- und Rechenfunktionen oder Kompensationen bereitstellen, einen
Wertebereich bis zu 8 Stellen und eine Geschwindigkeit bis zu 1000M/s abde-
cken. Das Besondere daran ist, dass hochaufldsende, langsame und schnelle
GréRen durch individuelle Abtastraten in einer Messung problemlos gemeinsam
aufgezeichnet werden kdnnen. Die Parametrierung der individuellen Fihlerfunk-
tionen erfolgt Uber ein im Stecker gespeichertes Menii. Zur besseren Kennzeich-
nung wurden die Bereichskurzel und Dimensionen auf bis zu 6 Stellen und die
Kanalbezeichnung auf 20 Zeichen erweitert. Ganz neu ist bei V7-Geréaten in je-
dem Fall die Kanalnummerierung. Fihler und Buchsen zahlen von 0 bis 9, die
Kanale als Kommastelle dahinter ebenfalls von 0 bis 9, d.h. der 1. Fihler hat ma-
ximal die Kanale 0.0...0.9, der 2. 1.0...1.9 usw.

Funktionsweise und Programmierung aller Einheiten sind trotzdem nahezu
identisch. Deshalb sind folgende fir alle Gerate geltende Punkte des ALMEMO®
Messsystems in einem eigenen ALMEMO® Handbuch ausfiihrlich beschrieben,
das ebenfalls zum Lieferumfang jedes Gerates gehort:

Genaue Erlauterung des ALMEMO® Systems (Hb. Kap.1)

Ubersicht Giber Funktionen und Messbereiche der Gerate (Hb. Kap.2)

Alle Fuhler mit Grundlagen, Bedienung und technischen Daten (Hb. Kap.3)
Die Anschlussmdglichkeiten eigener Sensoren (Hb. Kap.4)

Alle analogen und digitalen Ausgangsmodule (Hb. Kap.5.1)

Die Schnittstellenmodule RS232, USB, Ethernet, LWL (Hb. Kap.5.2)

Das gesamte ALMEMO® Vernetzungssystem (Hb. Kap.5.3)

Alle Funktionen und ihre Bedienung Uber die Schnittstelle (Hb. Kap.6)
Komplette Schnittstellenbefehlsliste mit allen Druckbildern (Hb. Kap.7)

Fur die neuen V7-Befehle gibt es zunachst ein V7 Erganzungshandbuch.

In der vorliegenden Anleitung sind daher nur noch die geratespezifischen Ei-
genschaften und Bedienelemente aufgefuhrt.
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5. Einflihrung

5.1 Funktionen des ALMEMO® 104

Die Messgerate ALMEMO® 104 haben 4 Messeingénge. Uber die neuen digita-
len Fihlerserien D6 und D7 stehen unbegrenzte Messmadglichkeiten zur Verfu-
gung. Zur Bedienung ist das Gerat mit einem LCD-Grafik-Display und einer Soft-
key-Tastatur mit Cursorblock ausgestattet. Die Anzeige passt sich Uber fiihler-
spezifische Menis (konfigurierbar) an alle Anwendungen an. Mit dem internen
8 Megabyte Speicher oder mit angeschlossenem Speicher-Stecker (SD-Card)
wird eine Datenloggerfunktion realisiert. An zwei Ausgangsbuchsen sind alle
ALMEMO® Ausgangsmodule, wie Speicher-Stecker, Analogausgang, digitale
Schnittstelle, Triggereingang oder Alarmkontakte anschlieBbar. Durch einfaches
Aneinanderstecken lassen sich mehrere Gerate vernetzen.

5.1.1 Fuhlerprogrammierung

Die Messkanale werden durch die ALMEMO® Stecker automatisch vollstandig
programmiert. Die Programmierung kann jedoch vom Anwender sowohl Uber die
Tastatur als auch Uber die Schnittstelle beliebig erganzt oder geandert werden.

Messbereiche

Fur Sensoren mit nichtlinearer Kennlinie, wie z.B. 10 Thermoelementarten, Ntc-
und Pt100-Fuhler, Infrarotsensoren, sowie Strdmungsaufnehmer (Fligelrader,
Thermoanemometer, Staurohre) sind entsprechende Messbereiche vorhanden.
Fir Feuchtefihler gibt es zusatzlich Funktionskanale, die auch die Feuchtegré-
Ren Taupunkt, Mischungsverhaltnis, Dampfdruck und Enthalpie berechnen.
Auch komplexe chemische Sensoren werden unterstiitzt. Die Messwerte ande-
rer Sensoren kdnnen Uber die Spannungs-, Strom- und Widerstandsbereiche
mit individueller Skalierung im Stecker problemlos erfasst werden. Vorhandene
Sensoren sind ohne weiteres verwendbar, es muss nur der passende AL-

MEMO®-Stecker einfach Gber seine Schraubklemmen angeschlossen werden.
Fir digitale Eingangssignale, Frequenzen und Impulse sind auBerdem Adapter-
stecker mit integriertem Mikrocontroller erhaltlich. Auf diese Weise lassen sich

fast alle Sensoren an jedes ALMEMO®-Messgerét anschlieen und untereinan-
der austauschen, ohne irgendeine Einstellung vornehmen zu missen.

Funktionskanile

Max-, Min-, Mittelwerte und Differenzen von bestimmten Messstellen kénnen
als Funktionskanale programmiert und wie normale Messstellen weiterverarbei-
tet werden.

Dimension

Die Dimension (bei V5 2-stellig, bei D7 bis zu 6-stellig) kann bei jedem Messka-
nal geandert werden, sodass im Display und auf der Schnittstelle, z.B. bei
Transmitteranschluss, immer die richtige Dimension erscheint. Die Umrechnung
von °C in °F erfolgt bei der entsprechenden Dimension automatisch.

Messwertbezeichnung

Zur ldentifizierung der Fihler ist aulierdem eine alphanumerische Bezeichnung
(bei V5 10-stellig, bei D7 bis zu 20-stellig) vorgesehen. Sie erscheint bei allen
12



5. Einflhrung

Messwertanzeigen, auf der Schnittstelle und in der Software.

Messwertkorrektur

Zur Messwertkorrektur kann der Messwert jedes Messkanals in Nullpunkt und
Steigung korrigiert werden, sodass auch Fiihler austauschbar werden, die nor-
malerweise erst justiert werden missen (Dehnung, Kraft, pH). Nullpunkt- und
teilweise auch Steigungsabgleich erfolgen auf Tastendruck. AuRerdem sind
auch Fahler mit Mehrpunktkalibration anschlieBbar (s. Hb. 6.3.13).

Skalierung

Mit Basiswert und Faktor ist der korrigierte Messwert jedes Messkanals in Null-
punkt und Steigung zusatzlich skalierbar. Die Stellung des Dezimalpunktes lasst
sich mit dem Exponenten einstellen. Mit Nullsetzen und Sollwerteingabe oder
Skalierungsmend lassen sich die Skalierwerte auch automatisch berechnen.

Grenzwerte und Alarm

Fir jeden Messkanal lassen sich zwei Grenzwerte (1 Max und 1 Min) festlegen.
Bei einer Uberschreitung sind mit Hilfe von Relaisausgangsmodulen Alarmkon-
takte verfligbar, die den Grenzwerten auch individuell zugeordnet werden kon-
nen. Die Hysterese betragt serienmafig 10 Digit, ist aber auch von 0 bis 99 Digit
einstellbar.

Fuhlerverriegelung
Alle Fuhlerdaten, die im EEPROM des Steckers gespeichert sind, lassen sich
Uber eine gestaffelte Verriegelung vor ungewolltem Zugriff schitzen.

5.1.2 Messung

Far Standard-Fuhler stehen insgesamt bis zu 4 Messkanale zur Verfugung, d.h.
es konnen auch Doppelfiihler, unterschiedlich skalierte Fihler oder Fihler mit
Funktionskanalen ausgewertet werden. Alle aktivierten Standard-Messkanéale
werden kontinuierlich mit der Messrate abgefragt und die Daten auf dem Display
dargestellt. D7-Fihler haben bis zu 10 Kanale und eine der individuellen Mess-
geschwindigkeit entsprechende eigene Messrate, die Uber den neuen Abfrage-
zyklus individuell bedient werden kann.

Messwerte

Die Messwerte sind auf dem Display in verschiedenen Menus in 2 Schriftgréf3en
darstellbar. Sie werden automatisch mit Autozero und Selbstkalibration erfasst,
kénnen aber willkurlich korrigiert und beliebig skaliert werden. Bei den meisten
Fahlern wird ein Fihlerbruch automatisch erkannt.

Analogausgang und Skalierung

Jede Messstelle kann mit Analoganfang und Analogende so skaliert werden,
dass der damit bestimmte Messbereich den ganzen Bereich der Balkengrafik
oder eines Analogausgangs (2V, 10V oder 20mA) nutzt. Auf den Analogaus-
gang kann der Messwert jeder Messstelle oder auch ein Programmierwert aus-
gegeben werden.

Messfunktionen
Zur optimalen Messwerterfassung sind bei einigen Sensoren spezielle Mess-
funktionen erforderlich. Luftdruckkompensation und Temperaturkompensation

13



5. Einflihrung

fuhren die intelligenten Sensoren bereits intern durch. Bei Infrarotfihlern kann
der Emissionsfaktor konfiguriert werden.

Messwertdampfung

Zur Dampfung eines unruhigen Messwertes ist eine gleitende Mittelwertbildung
Uber 2 bis 99 Werte programmierbar. Die entsprechende Mittelungszeit ist hier
von der Messrate und der Anzahl der aktiven Kanale abhangig. Die meisten D6-
und D7-Fuhler verfugen dagegen fir alle Primarkanale Uber eine eigene Mitte-
lungszeit, die im Fiihlermeni eingestellt werden kann.

Max- und Minwert
Bei jeder Messung wird der Maximal- und der Minimalwert erfasst und abge-
speichert. Diese Werte kbnnen angezeigt, ausgegeben und geldscht werden.

Mittelwert
FUr jeden Kanal ist eine manuelle Mittelwertbildung Uber einen bestimmten Zeit-
raum, Zyklus oder Uber Einzelmessungen maglich.

Messwertspeicher
Bis zu 100 Messwerte lassen sich manuell abspeichern. Diese Daten kdnnen
auf dem Display angezeigt oder Uber die Schnittstelle ausgegeben werden.

5.1.3 Ablaufsteuerung

Um die Messwerte der angesteckten Fuhler digital zu erfassen, ist eine laufende
Messkanalabfrage mit einer zeitlichen Ablaufsteuerung der Messwertausgabe
erforderlich. Eine Messung kann Uber die Schnittstelle, ein externes Triggersig-
nal, die Echtzeituhr oder Grenzwertiiberschreitungen gestartet und gestoppt
werden. Fir eine gleichmalige zyklische Ausgabe steht der normale Zyklus ab
1 Sekunde zur Verfigung. Wenn eine héhere Geschwindigkeit gefordert ist,
kénnen die Standard-Fuhler mit der Messrate abgefragt und ausgegeben wer-
den, fir alle Fihler gemeinsam ist jedoch der neue Abfragezyklus vorgesehen,
der die Messwerte von jedem Kanal individuell mit seiner eigenen Messzeit ab-
holen kann, wenn er auf die minimale Zeit eingestellt wird.

Zeit und Datum

Echtzeituhr mit Datum oder reine Messzeit dienen zur exakten Protokollierung
jeder Messung. Zum Starten oder Stoppen einer Messung sind Anfangszeit,
-datum und Endezeit, -datum Uber die Schnittstelle programmierbar.

Ausgabezyklus

Der Ausgabezyklus ist programmierbar zwischen 1s und 24h. Er erméglicht die
zyklische Ausgabe der Messwerte auf die Schnittstelle oder in den Speicher,
sowie eine zyklische Mittelwertberechnung.

Zyklusfaktor

Mit dem Zyklusfaktor kann die Datenausgabe von bestimmten Kanélen nach
Bedarf eingeschrankt und so die Datenflut besonders bei der Messwertspeiche-
rung begrenzt werden.
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5. Einflhrung

Mittelwert Giber Messstellenabfragen

Die Messwerte von Messstellenabfragen lassen sich wahlweise Uber die ge-
samte Messdauer oder Uber den Zyklus mitteln. Zur zyklischen Ausgabe und
Speicherung dieser Mittelwerte gibt es Funktionskanale.

Messrate
Die Messstellen werden standig mit der eingestellten Messrate von 10M/s ab-
gefragt. Alternativ sind 2.5 M/s programmierbar.

Abfragezyklus

Beim ALMEMO® 104 gibt es zusatzlich den Abfragezyklus, der lbergeordnet
jeden Standard-Kanal und alle D7-Kanale erfasst, wenn sie einen neuen aktu-
ellen Messwert bereitstellen. Um eine hohe Aufzeichnungsgeschwindigkeit zu
erreichen, ist es mdglich, die so erfassten Messwerte unmittelbar auf die
Schnittstelle oder einen Speicherstecker auszugeben.

Messwertspeicher

Beim Datenlogger ALMEMO® 104 lassen sich alle Messwerte manuell oder au-
tomatisch im Zyklus in einem EEPROM abspeichern. Die Speicherkapazitat be-
tragt serienmafig 8 Megabyte, ausreichend fir mindestens 400.000 Messwerte.
Die Speicherorganisation kann als Linear- oder Ringspeicher eingestellt wer-
den. Die Ausgabe erfolgt Giber die Schnittstelle. Dabei ist eine Selektion nach
Zeitausschnitt oder Nummer moglich. Alle Gerate ALMEMO® 104 lassen sich
mit einem externen Speicherstecker und einer Mikro-SD-Speichercard zu einem
Datenlogger mit hoher Speicherkapazitat aufristen. Er ist als Zubehdr erhaltlich
und ermdglicht auch das schnelle Auslesen der Dateien Uber Standard-Karten-
leser.

Steuerports
Mit Hilfe eines Relais-Trigger-Analogadapters stehen bis zu 10 Ausgangsrelais,
optional bis zu 4 Analogausgange und 2 Triggereingange zur Verfiigung.

Bedienung

Alle Mess- und Funktionswerte sind in verschiedenen Menuls auf dem Punkt-
matrix-LCD-Display darstellbar. User-Menus sind fiir Ihre Anwendungen aus na-
hezu 50 Funktionen, Texten, Linien und Leerzeilen individuell konfigurierbar.
Zur Bedienung stehen 7 Tasten (davon 2 Softkeys) zur Verfliigung. Damit kon-
nen Sie auch Fuhler, Gerat und Ablaufsteuerung vollstandig programmieren.

Ausgabe

Alle Messprotokolle, Menifunktionen sowie gespeicherte Mess- und Program-
mierwerte lassen sich an beliebige Peripheriegerate ausgeben. Uber verschie-
dene Interfacekabel stehen eine RS232-, USB- oder Ethernet-Schnittstelle zur
Verfugung. Durch den variablen Datenumfang musste das Schnittstellen-Proto-
koll gedndert werden, d.h. fur die Ausgabe steht nur noch das Tabellenformat
zur Verfligung, das sich bei Bedarf von jeder Tabellenkalkulation direkt verar-
beiten lasst.
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5. Einflihrung

Vernetzung

Alle ALMEMO® Gerate sind adressierbar und lassen sich durch einfaches Anei-
nanderstecken mit Netzwerkkabeln einfach vernetzen. Alte V5/V6-Gerate und
neue V7-Gerate miussen jedoch wegen des unterschiedlichen Protokolls an
unterschiedlichen COM-Schnittstellen betrieben werden.

Software

Mit jedem ALMEMO® Handbuch wird das Programm ALMEMO® Control ausge-
liefert, das die komplette Programmierung der Fihler, die Konfiguration des
Messgerates und das Auslesen des Messwertspeichers erlaubt. Mit dem inte-
grierten Terminal sind auch Online-Messungen moglich. Zur Messdatenauf-
nahme vernetzter Gerate, zur graphischen Darstellung und komplexen Daten-
verarbeitung steht die WINDOWS®-Software WinControl zur Verfligung.
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6. INBETRIEBNAHME

Flihleranschluss

Fihler an die Buchsen M0 bis M3 (1) anstecken s. 8.

Stromversorgung mit Batterien oder Netzadapter an DC (3) s.7.1,7.2

Einschalten

Automatische Anzeige des letzten Messmenus s. 11.
Meniiauswahl aufrufen
mit Taste:
Displaybeleuchtung ein/aus mit:
Menl Fihlerliste s. 9.1 anwahlen
mit den Tasten:
Meni aufrufen mit:

<MENU>

*on> J For>
<F> § /
| 8 bzw.

NE -

Fiihler (s. 10) anwahlen
mit den Tasten:

Fiihleranzeige aufrufen mit:

Messkanal (s. 11.1.1) anwahlen

mit den Tasten: : u/n

Es werden alle Kanale des Steckers oder flir die Mess-
wertberechnung erforderliche Funktionen angezeigt.

Datenloggerfunktionen: (s. 11.4)

Menii U2 Datenlogder anwahlen: BIETY . M. X
SPeicherzuklus anwahlen mitt [R0g. IN/KA ...
Abfragezyklus verwenden:

fir V6 "Scanzeit” setzen mit: <SCANT>

fiir D7 "Minimalzeit” setzen mit:
Wieder Ausgabezyklus (00:01:00):

Taste [oJJRde]] (5) driicken s. 7.5

i EiFuhlerliste-anzeide 3
M Messstellenliste

M U2 Datenlogger

F Funktionsmenius FCT

P FiihlerPro9rammierund

P Geratekonfiduration

P Ausdandsmodule

INFO HM44 F 0N

* FUHLERLISTE *
M0 FHOY4E-2 1.0s
M1 FUAD15-5220 0.500s
M2 FDO¥LZ2 0.002s

Fld4 _MEHU _» Fk KONF

1.2 6 _79.-’m3

Absolute Feuchte CP.HH -~

Luftdruck: CP 9489 mbar
A 2456 °C  TemPeratur
e 368 %H RH: Uw

MENU M #OFF FCT

» COM REC [HH RO1 4 mc
0.0: 27.6
MiCr TemPeratur A

SPeicher zulkdus: 00:00:0Z <
SPeicher Frei: 51831 MB

START MENU M MHeF  FCT

Zyklus eingeben (s. 9.5) mit: (PROGHATIVE » B
Programmiermodus beenden:

| <START> J§ <STOP>

Messung starten - stoppen mit:

Ausgabe liber die Schnittstelle:

- Peripheriegerat mit Datenkabel an Buchse A1 (2) anschlieBen s. Hb. 5.2

SPeicher Frei anwahlen mit:
Speicher ausgeben (s. 13.5.6)
Speicher l6schen (s. 13.5.6)

PROGH Y ™
(44|35 oder Befehl ‘P04 vom Rechner

(3B d oder Befehl ‘C04° vom Rechner
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7. STROMVERSORGUNG

Zur Stromversorgung des Messgerates haben Sie folgende Moglichkeiten:
3 Alkaline-Mignon-Zellen (Typ AA) im Lieferumfang

Netzadapter 12V, min. 1 A mit ALMEMO® Stecker ZA1312-NAx
galv. getr. Stromversorgungskabel mit Bananenstecker ZA2690-UK
USB-Daten-Versorgungskabel ZA1919-DKUS

Sehen Sie dazu Kapitel ,Zubehdr* im Ahlborn-Katalog.
7.1 Batteriebetrieb

Zur Stromversorgung des Gerates dienen serienmafig 3 Alkaline-Mignon-Bat-
terien. Sie ermdglichen eine Betriebszeit von ca. 70 Stunden. Ist die Beleuch-
tung dauernd eingeschaltet, reduziert sich diese Zeit auf ca. 35 Stunden. Da
dieses Gerat ausschlieBlich mit aktiven Fuhlern arbeitet, muss der Stromver-
brauch der Flhler stets mitberticksichtigt werden. Die aktuelle Betriebsspan-
nung kénnen Sie im Menl Info (s. 10) abfragen und damit die restliche Be-
triebszeit abschéatzen. Wenn eine Restkapazitét der Batterien von ungefahr 10%
erreicht ist, erscheint das E=Z® -Symbol in der Status- oder Softkeyzeile des
Displays blinkend. Wenn die Batterien ganz entladen sind, schaltet sich das Ge-
rat bei ca. 3V ab, die eingestellten Parameter bleiben aber erhalten (s. 7.6). Zum
Wechseln der Batterien das Gerat ausschalten und dann den Batteriedeckel (6)
auf der Geraterlickseite abschrauben. Achten Sie beim Einlegen der Batterien
auf die richtige Polung.

7.2 Netzbetrieb

Fir eine Fremdversorgung des Gerates ist vorzugsweise der Netzadapter ZA
1312-NAx (12V/min.1A) an die Buchse DC (3) anzuschliel3en. Beachten Sie
dabei die Netzspannung! Die Fiihlerspannung erhoht sich auf ca. 12V.

7.3 Externe Gleichspannungsversorgung

An die Buchse DC (3) kann auch eine andere Gleichspannung von 6..13V (min.
200mA) angeschlossen werden. Der Anschluss erfolgt (iber einen ALMEMO®
Stecker (ZA1312-FS8). Wird jedoch eine galvanische Trennung zwischen
Stromversorgung und Messwertgebern oder ein grofierer Eingangsspannungs-
bereich 10...30 V bendtigt, dann ist das galvanisch getrennte Versorgungskabel
ZA2690-UK erforderlich. Das Messgerat kann damit auch in 12V- oder 24V-
Bordnetzen betrieben werden. Als praktische Alternative ist auch ein USB-Da-
ten-Versorgungskabel ZA1919-DKU5 verwendbar, das gleichzeitig eine Schnitt-
stellenverbindung zum Rechner herstellt (nicht galvanisch getrennt).

7.4 Fihlerversorgung

An den Klemmen — und + im ALMEMO® Stecker steht eine Fiihlerversorgungs-
spannung von 6, 9 oder 12 V (Selbstheilende Sicherung Gesamtstrom 500 mA)
zur Verfugung, die je nach minimaler Flhlerversorgung automatisch eingestellt
wird. Bei 12V-Netzversorgung erhoht sich auch die Fuhlerversorgungsspan-
nung generell auf 12V.
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7. Stromversorgung

7.5 Ein-, Ausschalten,

Zum Einschalten des Gerétes betatigen Sie die Taste (5) in der Mitte
der Cursortasten. Im Display erscheint zuerst immer das zuletzt angewahlte
Messmend.

Zum Ausschalten des Gerates drucken Sie die gleiche Taste langer.
Nach dem Ausschalten l1auft die Echtzeituhr weiter, und alle gespeicherten
Werte und Einstellungen bleiben erhalten (s. 7.6).

Zeigt das Gerat auf Grund von Storeinflissen (z.B. Elektrostatische Aufladun-
gen oder Batterieausfall) ein Fehlverhalten, dann kann das Gerat neu initialisiert
werden. Diesen Reset erreicht man, wenn beim Einschalten gleichzeitig die
Taste [l gedriickt wird. Soll die gesamte Gerateprogrammierung mit Geré-
tebezeichnung, User-Mends, Ablaufsteuerung usw. in den Auslieferungszu-
stand gebracht werden, muss man beim Einschalten die Taste ] driicken.
Viele Parameter werden dabei geléscht oder erhalten ihre Standardwerte: Spra-
che Deutsch, Beleuchtung aus, Gerateadresse 00, Hysterese 10, Messrate
10M/s. Nur die Programmierung der Fihler in den ALMEMO® Steckern bleibt
unangetastet.

7.6 Datenpufferung

Die Fuhlerprogrammierung ist im EEPROM der Flhlerstecker, die Kalibrierung
sowie die programmierten Parameter des Gerates sind im EEPROM des Gera-
tes ausfallsicher gespeichert. Uhrzeit, Datum und Einzelwertspeicher bleiben
bei ausgeschaltetem Gerat erhalten, solange die Batterien noch eine Spannung
von ca. 2.7 V aufweisen.
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8. ANSCHLUSS DER MESSWERTGEBER

An die Eingangsbuchsen MO bis M3 (1) des Messgerates ALMEMO® 104 sind
alle ALMEMO "-Fuhler beliebig ansteckbar. Zum Anschluss von eigenen Sen-
soren wird lediglich ein entsprechender ALMEMO®-Stecker angeklemmt.

Alle serienmaRigen Fiihler mit ALMEMO® Steckern sind generell mit Messbe-
reich und Dimension programmiert und daher ohne weiteres an jede Eingangs-
buchse ansteckbar. Eine mechanische Kodierung sorgt dafur, dass Fihler und
Ausgangsmodule nur an die richtigen Buchsen angesteckt werden kénnen. Au-
Rerdem haben ALMEMO® Stecker zwei Verriegelungshebel, die beim Einste-
cken in die Buchse einrasten und ein Herausziehen am Kabel verhindern. Zum
Abziehen des Steckers sind die beiden Hebel an den Seiten zu drticken.

8.1 Standard-Fiihler (V5)

ALMEMOQO® Standard-Fihler (V5) haben ein hellgraues Gehause. Sie beziehen
ihre Intelligenz aus einem 2k-EEPROM im Stecker, in dem alle Einstellungen
der Kanale gespeichert sind, und damit das Gerat beim Anstecken vollstandig
programmiert wird. Eine neuere Version (V6) mit 4k-EEPROM (E4) erlaubt so-
gar die Mehrpunktkalibration der Fuhler. Digitale Fihler mit den Bereichen Fre-
quenz, Puls oder DIGI enthalten bereits einen Mikrocontroller, der digitale Sig-
nale Uber 12C-Bus zum Gerét Ubertragt. Die Messwertverarbeitung erfolgt syn-
chron zur Messrate mit einer Auflésung von max. £65000 vollstandig im Gerat.

8.2 DG6-Fiihler

ALMEMO® D6-Fihler haben ein hell-dunkelgraues Gehause und sind bereits vol-
lig autarke Messmodule fiir digitale und auch analoge Sensoren, die vom Gerat
unabhangig neue Messbereiche mit speziellen Messwertverarbeitungen und
Kompensationen ausfiihren kdnnen. Die D6-FUhler sind bei der Messwertverar-
beitung, ausgenommen Mehrpunktkalibration und Dampfung, zu Standard-Fuh-
lern noch voll kompatibel, aber die Bereichskonfiguration und Parametrierung
kann mit dem vorliegenden V7-Gerat im MenU ‘Fuhlerkonfiguration” (s. 14.10)
erfolgen oder mit einem USB-Adapterkabel direkt am PC.

8.3 D7-Fiihler

ALMEMO® D7-Fihler haben ein dunkelrotes Gehause und sind auch vollig au-
tarke Messmodule flr digitale und analoge Sensoren, aber mit noch wesentlich
verbesserten Eigenschaften. Die Messrate kann zwischen 1 Millisekunde bis zu
Minuten betragen, die Auflésung bis zu 8 Digit. Die Kanalzahl pro Fuhler wurde
mit einer neuen Nummerierung auf 10, pro Gerat auf 10000 erweitert. Kanalbe-
zeichnungen kdnnen bis zu 20 Zeichen, Dimensionen bis zu 6 Zeichen umfas-
sen. In D7-Flhlern kénnen aufRerdem intern bis zu 4 Primarkanale gleichzeitig
mit der Mittelungszeit gedampft werden. Zur Einstellung der individuellen Para-
meter (z.B. Bereiche, Mittelungszeit) dient ein spezielles Menu Fihlerkonfigu-
ration” (s. 14.10), das vom Fhler bereitgestellt wird. Die Messwertverarbeitung
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8. Anschluss der Messwertgeber

erfolgt komplett im Fiihler und die Daten werden nicht mehr ber I2C-Bus, son-
dern nur noch uber eine serielle Schnittstelle an das Gerat Ubertragen. Deshalb
und auf Grund des erweiterten Datenformates kénnen die D7-Fuhler nur noch
auf einem V7-Gerat oder direkt am PC betrieben werden.

8.4 Messeingange und Zusatzkanale

Das Messgerat ALMEMO® 104 besitzt 4 Eingangsbuchsen MO bis M3 (1), de-
nen nach der neuen Kanalnummerierung zunachst die Messkanale M0.0 bis
M3.0 zugeordnet sind. Standard-Fuhler kdnnen bei Bedarf bis zu 4 Kanale
(MO0.0 bis M0.3, M1.0 bis M1.3 usw.) bereitstellen, D7-Fihler maximal 10 (M0.0
bis M0.9, M1.0 bis M1.9 usw.). Die Zusatzkanale sind vor allem bei Feuchtefih-
lern mit allen Feuchtemessgrofien (Temperatur/Feuchte/Taupunkt/Mischungs-
verhaltnis) oder fir Funktionskanale nutzbar. Bei Bedarf ist ein Sensor auch mit
mehreren Bereichen oder Skalierungen programmierbar oder, wenn es die An-
schlussbelegung erlaubt, kdnnen auch 2 bis 3 Sensoren in einem Stecker kom-
biniert werden.

Gerateinterne Kanale sind bei diesem Gerat nicht mehr vorgesehen.

Bei dem Messgerat ergibt sich damit folgende Kanalbelegung:

V5/D6-Fuhler D7-Fuhler

Fuhlerkanale mit

10. Kanal neuer Kanalnummerierung

5. Kanal
4. Kanal
3. Kanal
2. Kanal
1. Kanal

/ Mo mt om2 M3\

8.5 Potentialtrennung

Die analogen Eingéange sind durch photovoltaische Relais galvanisch getrennt
und zwischen ihnen ist ein Potentialunterschied von maximal 50 V DC bzw. 60V
AC zulassig. Kombinierte Sensoren innerhalb eines Steckers und Fuhler mit
Stromversorgung sind jedoch galvanisch miteinander verbunden und missen
deshalb isoliert betrieben werden. Die Spannung an den Messeingangen selbst
(zwischen B,C,D und A bzw. -) darf 5V nicht tGberschreiten!

Auch die digitalen Sensoren werden alle an der gemeinsamen Fihlerstromver-
sorgung betrieben und sind deshalb galvanisch miteinander verbunden. So-
lange die Sensoren selbst isoliert sind oder isoliert betrieben werden, stellt dies
kein Problem dar. Werden allerdings 2 elektrische Signale (Strom, Spannung)
verwertet, kann das Adapterkabel ZAD700-GT dazwischen geschaltet werden,
das eine galv. Trennung fiir Stromversorgung und Datenleitungen bereitstellt.
Die Stromversorgung wird durch den Trafo des Netzadapters oder einen
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8. Anschluss der Messwertgeber
DC/DC-Wandler im Anschlusskabel ZA2690-UK isoliert. Daten- und Triggerka-

bel sind mit Optokopplern ausgertstet. Bei nicht galv. getrennten Analogaus-
gangskabeln miissen das Registriergerat oder die Fiihler potentialfrei sein.
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9. ANZEIGE UND TASTATUR

9.1 Anzeige und Meniiwahl

Die Anzeige (4) des Messgerates ALMEMO® 104 besteht aus einer Punktmat-
rix-LCD-Anzeige mit 128x64 Punkten, bzw. 8 Zeilen mit 8 Punkten Héhe.

In der Meniiauswahl (s. 10) stehen zur Verfligung: e
N i EiFiihlerliste-anzeide bk
3 Mess-Menus zur Erfassung der Messwerte (s. 11), |M Hessstellenliste

Atz li i ‘] A M U2 Datenlogger
Zusatzliche Funktionsmends (s. 13), wahlbar auch £ £& e 28250

aus jedem Messmenii mit Taste [EZ9E, P FiihlerProdrammierund
3 Programmier-Meniis zur Programmierung der P Geratekonfiduration

m = P Ausdandsmodule
Fahler (s. 14), Gerateparameter (s. 15) und Aus- INFO HM44 F »  #0ON

gangsmodule (s. 16),
Info-Menii (s. 10) fur Gerate-, Fiihlerinformationen

Menuiauswahl aufrufen je nach Menl mit den Tasten:
Display-Beleuchtung ein-/ausschalten (s. 15.4)

Gerat Ausschalten mit Taste:

Auswahl der Menus mit den Tasten:

Aufruf des angewahlten Menis mit Taste:

Aufruf der wichtigsten Gerateinformationen:

... bzw. B3\ V4
< % ON> Ml < % OFF >

lang driicken

9.2 Messwertanzeige und Kontrollsymbole

Das Fuhlermenu erreicht man, wenn man in der
Fihlerliste den entsprechenden Fihler anwahit | 1% 6 75““‘3
und die Taste Xl gedriickt wird. Dort erscheint Ehiz'j”te EE”“g}f sutépéﬁg £
die angewdhlte Messstelle, der Messwert und | g ohtgor Temperatur
u.U. Funktionen, die fur den Messwert von Be- 1 368 %H RH.Uw

deutung sind, sowie evtl. weitere Messkanale des

entsprechenden Steckers.

FUr den Messwert gibt es eine Reihe Kontrollsymbole: Symbole
Kein Fuhler vorhanden, Messstelle deaktiviert: "= ===-=

Relativmessung zu einem Bezugswert: REL
Messwert geandert mit Fihlerkorrektur oder Skalierung: A
Mittelwertbildung lauft: T}

Ausgabefunktion Diff, Hi, Lo, M(t), Alarm (s. 14.12.5): DHLHMA
C Kompensation, T Temperatur, P Luftdruck, . laufend CT. P. (. blinkt)

Grenzwertliberschreitung Max oder Min: s oder t blinkt
Messbereichsuberschreitung: Anzeige Maximalwert O blinkt
Messbereichsunterschreitung: Anzeige Minimalwert U blinkt
Flhlerbruch/Flihlerspannung Lo: Anzeige "-.-.-" B blinkt / L blinkt
Batteriespannung < 3.4V, Restkapazitat < 10% LR blinkt
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9. Anzeige und Tastatur

Im Menii Ablaufsteuerung oder Datenlogger (s.u.) erscheinen in der oberen
Statuszeile zusatzlich folgende Symbole zur Kontrolle des Geratezustandes:

Messung gestoppt oder gestartet: Il oder k
Werte im Einzelwertspeicher abgelegt: MEM
Messstellenabfrage gestartet mit Schnittstellenausgabe: COM
Messstellenabfrage gestartet mit Speichern: REC

Anfangs- bzw. Endezeit der Messung programmiert: ¥ bzw. M
Zustand der Relais (ext. Ausgangsmodul) aus oder ein: R—=— oder R0O1
Displaybeleuchtung eingeschaltet oder Pause: * oder ﬂ
Batteriezustand: voll, halb, leer: Ml WL Tw C 7k
blinkt

9.3 Funktionstasten

Die Funktion der Tasten (5) IIZ] . IEM und der [pcom MEM (#¥l ROL #+mc»
Cursortasten [, [¥ kann in jedem Menii unter- 234 7o
schiedlich sein. Sie wird in der untersten Zeile der | 1% - £19/m
Anzeige mit Kirzeln dargestellt (Softkeys). Die | Absolute Feuchte CP.
.. - - : . SPeicherzYklus: 00.001=
Softkey-Kirzel werden in der Anleitung in spitze | gpaicher Frai SE19ME

Klammern gesetzt, z.B. EIITAN. START MENU M #OFF _ FCT

1 1 1 1 1

F1l 4 2 » R
vy
PROG

oder n

bzw.
oder
oder
bzw.

In allen Messmends (s.r.) stehen zunachst
folgende Tastenfunktionen zur Verfligung:
Messstellenanwahl mit den Cursortasten:

Als Bedienhilfe leuchtet in der Mitte das Softkeysymbol:
Aufruf der Funktionsmeniiauswahl

Navigation in mehrfachen Funktionsmenis:
Navigation in mehrfachen Programmiermentis:
Zuriick zur Menuauswabhl:

Zuriick zum letzten Messmenii:

Folgende Softkeys erscheinen erst, wenn Sie ein Funktionsmeni oder ein Pro-
grammierment (z.B. FUhlerprogrammierung) angewahlt haben:

Im Messmeni zurlick zum Funktionsmen( mit: <P F> [
Im Messmeni zurlick zum letzten Programmierment: KR REESN bzw.
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9. Anzeige und Tastatur

9.4 Funktionsanwahl

Jedes Menu besteht aus einer Reihe von Funkti- : 25 67 -
onen, die im Betrieb u.U. bedient oder program- _lr.l:l. pEm. - L‘IE i
H " emFer atur ..

miert werden mussen. i T
2 B.7 9-m? AH.dv 9-m*

Bei einigen Funktionen erscheinen Hilfefenster. EREI 9 mar Luttdruck

Anwahl der Funktionen mit Taste: | PROG]

der erste dnderbare Parameter erscheint invers: EXT

Als Bedienhilfe erscheint jetzt das Softkeysymbol: fiJr Funktionswahl
Weiterspringen zur ndchsten Funktion mit: Al oder “

Je nach Funktion erhalten die Tasten [[Fl , oder
Kl . I3 die erforderliche Bedeutung, z.B.

Messwert nullsetzen
Messwert abgleichen <ADJ>
Max- und Minwert I6schen
Einzelspeicher I6schen
Speicherkarte 16schen <CMEM>
Parameter direkt einstellen
Funktion abbrechen <ESC>

9.5 Dateneingabe

Ist ein programmierbarer Parameter angewahlt (s. 9.4), dann kénnen Sie den
Wert direkt Idschen oder neu programmieren.

Loschen der Programmierwerte mit Taste:
Zum Programmieren driicken Sie die Taste: | PROG]

Jetzt befinden Sie sich im Programmiermodus: in der Mitte der Softkeyzeile
unter der ersten Eingabestelle blinkt der Cursor Basiswert: °C

Erhohen der angewihlten Ziffer mit: [ A W
Erniedrigen der angewahlten Ziffer: v
Vorzeichen wechseln bei Zahlenwerten mit: < +/- 3|

Anwihlen der nichsten Stelle: B

der Cursor blinkt unter der zweiten Ziffer Basiswert: °C
Zuriickschalten zur vorherigen Stelle:

Jede Stelle wird analog der ersten programmiert [N/ KA. ... I

Beenden der Dateneingabe: | PROG]
Abbrechen des Programmiervorganges:
Bei der Eingabe von alphanumerischen Zeichen wahlen Sie die Gruppe:
GroRbuchstaben mit Taste:
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9. Anzeige und Tastatur

Kleinbuchstaben mit Taste:
Zahlen mit Taste:
Zeichen mit Taste:

Bei der Eingabe von einigen Parametern, wie Messbereich, Relaisvariante etc.
werden mit dem gezeigten Verfahren nicht Zeichen, sondern ganze Bezeich-
nungen entsprechend ausgewahlt und programmiert.
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10. MENUAUSWAHL

Uber die Menlauswabhl (s. 9.1) erreichen Sie 3 Messmeniis

1. M Flhlerliste-anzeide s. 11.1

2. M Messstellenliste s. 11.3

3. M U2 Datenlodger s. 11.4

4. eine Reihe F Funktionsmeniis s. 13
und 3 Programmiermeniis:

5. P FlhlerProgrammierungd s. 14

6. P Ger&tekonfiquration s. 15

7. P Ausd9andsmodule s. 16 wenn vorhanden

WEF Ghlerliste-—anzeide

Messstellenliste
U2 Datenlogger
Funktionsmeniis FCT

FlhlerProgrammierung
Geratekonfiduration
Hus9angdsmodule

NFO Md4d4 F

Die wichtigsten Geratedaten erhalt man mit Taste: [[NIFY

Bei Ruckfragen finden Sie hier den genauen Ge-
ratetyp mit Firmwareversion und Optionen, sowie
die Seriennummer. Jeden Fihler kénnen Sie hier
mit den Tasten [N}/ Kl anwéahlen und mit seiner
Bestell-Nr. identifizieren (soweit vorhanden). Zur
Beurteilung der Stromversorgung ist sowohl die
Batteriespannung, als auch die Sensorspannung

abrufbar. Hilfe jeder Art bekommen Sie auRerdem Uber die WEB-Adresse.

Nach Anwahl der Flhlerliste mit Anzeige aller
angesteckten Fihler, wahlen Sie mit den Tas-
ten JINl/ KA einen Fiihler aus und haben dann
3 Mdglichkeiten:

1. Mit Taste gelangen Sie zum universel-
len Messmenu Fiihleranzeide (s. 11.1).

2. Mit der Taste erreicht man das
Menli Flhlerkonfiduration | das speziell vom
angewahlten D6- oder D7-Fuhler bereitgestellt
wird, um seine individuellen Bereiche oder Pa-
rameter zu programmieren (s. 14.10).

3. Mit den Tasten [JR9d oder [ 6ffnet sich das
Menu Fuhlerkanale mit allen Kanalen des an-
gewahlten Fihlers. Wird hier ein Kanal ange-
wahlt, dann gibt es wieder die Mdglichkeit
mit %r FUhleranzeide zu kommen
oder mit zur Fuhlerprogrammierung (s.

14).

L7 ALMEMO 104

L A1O4 7.12 Option: KL
Serien—Nr:  H110WQEOY
Fihler-Mr:  0: FHADYE 6.6T
Messkanile: UE: 08 OF: 03
UBat: 4.1 U Us:891 U
Wi, Shiborh.com

* FUuHLERLISTE &

MO FHDY46-2 1.0s

M1 FUAD15-5220 0.500s

M2 FDDY12 0.002s
44 FIEHU = ¢ KONF

* FuHLERKAMHLE *

Stecker: M0 FHDFY46-2 3.39

00Dt og

01 DUw =rH

020td ©°C

03--- ---

040 dv  9-m3




11. MESS-MENUS

Neben der Fiihleranzeide , die alle Messwerte eines Fihlers u.U. mit Kompen-
sationswerten darstellt, bietet das Menl Messstellenliste (s. 11.3) einen guten
Uberblick tiber alle Messkanale in Kombination mit den wichtigsten Daten. Um
die Messwerte mit bestimmten Abfrageraten und einem Ausgabezyklus auf
Schnittstelle oder Speicher auszugeben, wahlen Sie das Meni U2 Datenlogger.
Jedem Messmen lassen sich auRerdem noch verschiedene Funktionen durch
Funktionsmenus zuordnen (s. 13).

11.1 Menii Fiihleranzeige

Uber die Flnhlerliste erreichen Sie das intelli-

gente Meni Filhleranzeide. In der ersten Zeile 1.0: 2567 °C
sieht man den Messwert bis zu 7stellig im GroR- | TemPeratur tp. »
format, Messstelle und Dimension bis zu 6stellig |4 &2 2H RH
in klein. Darunter erscheint die Messstellenbe- |3 aug3 mbar Luftdruck
zeichnung bis zu 20-stellig und einige Symbole (s. MEHWU M BEF FCT

9.2) zur Kontrolle des Messwertzustandes. Es fol-
gen je nach Messbereich alle Funktionen, die fir
den Messwert von Bedeutung sind (z.B. Kompen-
sationswerte), sowie evtl. weitere Messkanale des
entsprechenden Flhlers.

Zusatzliche Messfunktionen werden durch Funktionsmends (s. 13) realisiert.
Das Zeichen in der Mitte der Softkeyzeile bedeutet, dass mit den Tasten A
und V¥ die Messstelle angewahlt werden kann.

11.1.1  Anwahl eines Messkanals
Mit der Taste [/ lassen sich sukzessiv alle aktiven Messkanale anwahlen und
der aktuelle Messwert wird angezeigt. Wird die Taste KAl gedriickt, erscheint
wieder der vorherige Kanal. Mit dem Messkanal wird gleichzeitig auch der Ein-
gabekanal entsprechend angewahlt.
Bei der Anwahl ist zu beachten, dass sich bei diesem V7-Gerat die
Kanalnummerierung gedndert hat und die Kanale fiihlerweise erschei-

nen.
Messkanal erhéhen mit der Taste: Rn
Messkanal erniedrigen mit Taste: [ v

11.2 Messwertkorrektur und Kompensation

Zur Erzielung maximaler Messgenauigkeit kann der Nullpunkt von Flhlern be-
reits im MenU Filhleranzeide korrigiert werden. Zum universellen Zweipunktab-
gleich flr alle Sensoren gibt es die Funktionsmenlis ZweiPunktabdleich s. 13.3
mit 2 Ist- und 2 Sollwerten und das Meni $Skalierund (s. 13.4). Sensoren, die
von der Umgebungstemperatur oder dem Luftdruck abhangen, werden bei D6-
und D7-Flhlern bereits intern kompensiert und die Werte in der Fiihleran-
zeide dargestellt (s. 11.2.2).
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11. Mess-Menus

11.2.1 Messwert nullsetzen
Eine nitzliche Funktion ist es, den Messwert
an bestimmten Orten oder zu bestimmten Zei-
ten nullsetzen zu kdnnen, um dann nur die Ab-
weichung von diesem Bezugswert zu be-
obachten. Nach Anwahl der Funktion Mess-
wert erscheint der Softkey 43304 Mit dieser
Taste wird der angezeigte Messwert als Basiswert (s. 14.7) temporar abgespei-
chert und damit auf null gesetzt.

ZERQ ESC F

Funktion Messwert anwéahlen (s. 9.4): 00: °C

Funktion Messwert Nullsetzen mit:
Der Messwert zeigt danach: 00: 000 2C und Symbol REL
Der Basiswert erhalt den Messwert: Basiswert: 234 2C

Nullsetzen riickgiangig machen nach Anwahl:  [B4308 lang driicken
Bei Standardverriegelungsstufe 5 (s. 14.4) wird der Basiswert nicht im
(i? Stecker, sondern nur temporar im RAM gespeichert bis zum Aus-
schalten. Angezeigt wird dieser Zustand im Display mit dem Sym-
bol REL , ansonsten erscheint das Zeichen A . Ist die Verriege-
lungsstufe 3 eingestellt, wird der Wert nicht als Basiswert, sondern als
Nullpunktkorrektur abgespeichert.
Wenn Sie die Funktion Nullsetzen ganz verhindern wollen, muss der
Kanal mit Stufe 6 verriegelt sein.

11.2.2 Luftdruckkompensation

Einige Messgrofien hangen vom umgebenden Luftdruck ab, sodass bei groRRe-
rer Abweichung vom Normaldruck 1013 mbar entsprechende Messfehler auf-
treten:

z.B. Fehler pro 100 mbar: Kompensationsbereich:
Rel. Feuchte Psychrometer  ca. 2% 500 bis 1500 mbar
Mischungsverhaltnis kap. ca. 10 % Dampfdruck VP bis 8 bar
Staudruck ca. 5% 800 bis 1250 mbar
02-Sattigung ca. 10% 500 bis 1500 mbar

Insbesondere beim Einsatz in entsprechender Meereshdhe sollte deshalb der
Luftdruck bericksichtigt werden (ca. -11mb/100m G.N.N.).

Bei allen D6- oder D7-Fuhlern, deren MessgréRen vom Luftdruck abhangen, ist
ein eigener Luftdrucksensor eingebaut, der automatisch zur Luftdruckkompen-
sation verwendet wird. Dieser Wert steht normalerweise auch als Messkanal zur
Verfligung, wird aber im Meni Flihleranzeide auch als Luftdruckkompensation
bei entsprechenden Messgréf3en angezeigt.

Anzeige einer gemessenen Luftdruckkompensation im Men(: CP.
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11. Mess-Menus

11.3 Menii Messstellenliste

Den besten Uberblick tiber alle Messstellen mit
Mess- und Funktionswerten, erhalten Sie mit
dem Menl Messstellenlista .

Dieses Mend lasst sich mit ausgewahlten Funk-
tionen kombinieren:

Beim 1. Aufruf erscheint die Liste mit max. 6
Messwerten, Dimension und Messbereich:

Dem Messwert lassen sich eine Reihe von Funk-
tionen zuordnen mit der Taste:

Messwert mit max. 6st. Dimension und
max. 20st. Kommentar:

Messwert mit Maxwert:
Messwert mit Minwert:
Messwert mit Mittelwert:
Messwert mit Grenzwert Max:

Messwert mit Grenzwert Min:
Weitere Messstellen anwahlen mit:

11.4 Menii U2 Datenlogger

Das Menu kann eigenstéandig oder wie jedes
Messmeni in Verbindung mit dem Funktions-
menu Datenlod9erfunktionen (s. 13.5) verwen-
det werden.

Der Geratezustand wird durch einige Symbole in
der Statuszeile angezeigt (s. 9.2). Die zyklische
Erfassung erreicht man Gber den 5PeicherzYk-

Messstellenliste: Bereich
00: 1234567 °C bt
01: 11.37 mls 0w
0.2: 1234 mu D Uuz2Y4
1.0: 536 %rH 0 U
2.0: 15 °C D id
21: 4yga4gka Dvr
P44 MEWU M +0OFF F

Messstellenliste: Bersich

00 42312 9-m® DIGI ..
Messstellenliste:Kommentar
0.0: 42312 9-m?

AH. dv abs. Feuchte
Messstellenliste: Maxwert
00 2312+<C 3267
Messstellenliste: Minwert
00 2312+<C 19.34
Messsteallenliste: Mittelwert
0o 2312<C 2545
Messstellenliste: Gl-Max
00 2312+<C 30.00
Messstellenliste: Gl-Min
0o 2312<C 20.00

K IS oder IRAN -

» COM REC
0.0:

[+M RO1 # mce

27.6

MiCr TempPeratur A
SPeicherzYklus:  00:00:02 =
SPeicher Frai 51831 MB

lus . Der Speicherzyklus hangt davon ab, ob in den Datenloggerfunktionen der
Speicher beim Ausgabezyklus oder beim Abfragezyklus aktiviert ist (s. 13.5.7).
Diese Umschaltung kann aber auch bequem in diesem Menu mit den Softkeys
durchgefiihrt werden. Den verfiigbaren Speicher sieht man in der Funktion

SPeicher Frei (s. 13.5.6).

Speicherzyklus als Ausgabezyklus mit Speichern:

Fir V6 auf Abfragezyklus ‘Scanzeit” setzen mit:

SPeicherzYklus: 00:00:02 =

s.15.7.2

Fur D7 auf Abfragezyklus "Minimalzeit” setzen mit: [EIERs. 15.7.2

30



11. Mess-Menus

Riickkehr zum Ausgabezyklus (00:01:00) mit: s.15.7.3
Start einer zyklischen Messung (wenn Zyklus>0): s.13.5.5
Manuelle Messwertabfragen (wenn Zyklus=0): s.13.5.4
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12. MESSDATENABFRAGE UND AUSGABE

Um die Messwerte aller Messkanale kontinuierlich zu erfassen, Max-Min-Werte
zu speichern, Grenzwertiiberschreitungen zu priifen und auf Schnittstelle oder
Speicher auszugeben, sind standige Messkanalabfragen erforderlich. Bei Stan-
dardfuhlern geschieht dies mit der "Messrate” (normal 10M/s, s. 15.7.1). Wegen
der neuen D7-Fuhler gibt es zuséatzlich einen Ubergeordneten "Abfragezyklus’
(s. 15.7.2), der auRer den Standardflihlern auch alle D7-Fuhler mit ihren ganz
individuellen Messgeschwindigkeiten erfasst. Die Ausgabe kann gleichzeitig
Uber diesen "Abfragezyklus” oder alternativ in gréReren zyklischen Abstanden
mit dem "Ausgabezyklus” (s. 15.7.3) erfolgen. Fur einige Anwendungen sind
auch Ausgaben manuell zu bestimmten Zeitpunkten maéglich.

Zyklische Ausgabe

Fir zyklische Ausgaben auf Schnittstelle oder Speicher muss entweder der
"Ausgabezyklus” oder der "Abfragezyklus” programmiert und die Ausgabe ent-
sprechend konfiguriert sein (s. 13.5.7). Nach dem Start werden alle Messwert-
abfragen zyklisch im Tabellenmodus ausgegeben (s. Hb. 6.5.1.2).

Zyklische Messstellenabfrage starten mit Taste: <START>|
Danach sieht man den Zyklus-Timer herunterzdhlen bis zum nachsten Zyklus.
Zyklische Messstellenabfrage stoppen mit Taste: <STOP>|

Einmalige Ausgabe
Ist der Ausgabezyklus geléscht, dann wird mit der Taste eine einzelne
Messkanalabfrage ausgeldst (s.Hb. 6.5.1.1).

Einmalige manuelle Messstellenausgabe: <MANU>

Bei jedem weiteren Tastendruck werden die Messwerte gleichermallen mit der
entsprechenden Messzeit verarbeitet.
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13. FUNKTIONSMENUS

Zur Bewaltigung der individuellen Aufgaben [FUNFTIONSMENGS:

kann jedem Messmeni ein Funktionsmeni aus -Mimiel.SPeicher ;
: . [Mittelwertbildun

nebenstehender"Llste zugeqrdnet vyerde_n. Bei Zueipunktabaleich

der Messung koénnen Sie jederzeit zwischen |Skalierung ]

Messmeni und Funktionsmeni hin- und her- |Patenlogderfunktionen

schalten.

Funktionsmeniiwahl aufrufen in der MenlGauswahl (s. 10)

oder in Mess- und Funktionsmeniis mit Taste:

Funktionsmenii anwéhlen mit den Tasten: BA .« Il oder I8
Danach ist das Funktionsmeni zum schnellen Menlwechsel gespeichert.
Zwischen Funktions- und Messmenii wechseln: und

Gespeichertes Funktionsmenii Iéschen:
Navigation in mehrfachen Funktionsmeniis: oder

13.1 Max-Min, Einzelwertespeicher
I

Das Funktionsmenlii  Max-Min: Einzelw.5Pei- MEM * HCh
cher zeigt neben dem Messwert die Iaufepd er- |ga 2545 op
fassten Max- und Minwerte der angewahlten

. . . . |Taurunkttemperatur
Messstelle, sowie einen 100-Einzelwerte-Spei- |Min:  25.37 Max: 21.34
cher. : P12: 25.45 °©

Max- und Minwerte:

Funktion Min und Max : Min: 2537 Maxz 3134
Zum Ld&schen Funktion anwahlen (s. 9.4): Min: 2537 Max: 313
Max-, Min- und Mittelwerte aller Kanale |6schen: Eyl¥:te

Durch die laufende Messung erscheint nach jedem Ldschen sofort wieder der
aktuelle Messwert. Die Spitzenwerte werden aulerdem bei jedem Start einer
Messung geloscht, wenn das Gerat entsprechend konfiguriert ist (Standardein-
stellung, s. 15.9).

Einzelwertspeicher:

Jeder Messwert eines beliebigen Kanals kann auf Tastendruck abgespeichert
werden. Er wird mit Dimension und Positionsnummer in Funktion MEM angezeigt
und auch in der Statuszeile erscheint MEM . Wahlweise kann der letzte Wert oder
der ganze Speicher geldscht werden. Alle gespeicherten Daten lassen sich auf
dem Diplay darstellen oder als Liste auf die Schnittstelle ausgeben.

Lfd. Messwert abspeichern mit Taste:

Speicheranzeige mit Position: SPeicher: P12 2545 °C
Nach Funktionswahl letzte Position Iéschen mit:

Alle gespeicherten Werte I6schen mit Taste:

Alle gespeicherten Werte anzeigen mit Taste: und .
Alle gespeicherten Werte ausgeben mit:
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13. Funktionsmenus

Schnittstellenbefehle:

Abspeichern eines Messwertes: S-4
Ausgabe der Speicherdaten: P-04
Loschen des Speichers: C-04

13.2 Mittelwertbildung

Antwort:

Memory:

PO1:0.0: +022.12 °C
P02: 0.0: +022.12 °C
P03: 1.0: +0039.9 %H
PO4: 1.0: +0039.9 %H
PO5: 2.0: +0007.6 °C

Der Mittelwert des Messwertes wird fiir eine Reihe von Anwendungen bendétigt:

z.B. Beruhigung eines stark schwankenden Messwertes (Wind, Druck etc.)
Die mittlere Stromungsgeschwindigkeit in einem Liftungskanal
Stunden- oder Tagesmittelwerte von Wetterwerten (Temp., Wind etc.)
dto. von Verbrauchswerten (Strom, Wasser, Gas etc.)

Der Mittelwert M eines Messwertes ergibt sich, wenn man .
eine ganze Reihe von Messwerten M; aufsummiert und M:(Z |\/|i)/N
i

durch die Anzahl N der Messwerte teilt:

Wenn Sie in der Funktionsauswahl die Mittelwertbildung anwahlen, erscheint
ein neues Auswahlmenu der verschiedenen Mittelwertmodi:

Messwertddmpfung des angewahlten Kanals
mit einem gleitenden Mittelungsfenster, eine Mit-
telwertbildung Uber 6rtliche oder zeitliche Einzel-
messungen, eine Mittelwertbildung Gber die Zeit,
Uber Zyklen oder tUber mehrere Messstellen.

Mittelwertmenii anwahlen mit den Tasten:

MITTELWERTBILDUMG:
Qleitend. DamP{fung:
ber Massunden
Uber Zeit

ber Z4klus
Ober Messstellen

IR .o I oder GRNG

Mittelwertbildung des angewahlten Kanals Iéschen:

13.2.1 Messwertdampfung durch gleitende Mittel-

wertbildung

Die erste Moglichkeit der Mittelwertbildung be-
trifft ausschlieRlich den Messwert des ange-
wahlten Kanals und dient dazu, bei unruhigen
Messwerten, z.B. bei Strdmungsmessungen mit
Turbulenzen, die Messwerte durch gleitende
Mittelwertbildung Uber ein Zeitfenster zu dadmp-
fen bzw. zu glatten. Der Dampfungsgrad ist mit

1.3 2545 mis

La40 Strdmund
DamPfung: 15

der Funktion D&mPfund Uber die Anzahl der jeweils gemittelten Werte im Be-
reich von 0 bis 99 einstellbar. Der beruhigte Messwert gilt auch fiir alle folgenden
Auswertefunktionen und ist somit auch in Kombination mit der Mittelwertbildung

Uber einzelne Messwerte (s. 13.2.2) einsetzbar.
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13. Funktionsmenus

m1 m15 M:(Z mi)/N
LLEL P e e i
- -
-t Zeitfenster >
Messwertberuhigung liber z.B. 15 Werte mit: DEmP{ung: 15
Messrate: Messrate: 10 M=

Zeitkonstante (s) = Dampfung x Scanzeit = 3s bei einem Kanal

Bei den meisten D6- und D7-Fuhlern ist die gleitende Mittelwertbildung

(? bereits im Fuhler eingebaut. Sie wird durch Eingabe der Mittelungszeit
im Sensormenu konfiguriert. Die Dampfung steht in diesem Fall nicht
mehr zur Verfigung.

Funktionsweise der folgenden Mittelwertmeniis:
Bei der Arbeit mit den folgenden Mittelwertmeniis werden z.T. Stan-

(? dardfunktionen wie Mittelmodus, Ausgabezyklus, Messrate verwendet
und entsprechend umprogrammiert. Die Datenausgabe auf Schnitt-
stelle oder Speicher ist moglich, muss aber konfiguriert werden. Um
den erfassten Mittelwert auch bei der Ausgabe darstellen zu kdnnen,
wird bei Bedarf ein Funktionskanal M(t) auf einem Zusatzkanal des
entsprechenden Fuhlers aktiviert (s. 14.9).

13.2.2 Mittelwertbildung Giber manuelle Einzelmes-

sungen

Zur Mittelung von punktuellen Einzelmessungen

an bestimmten Orten oder Zeiten wahlen Sie |13 2545 mls
das Meni Mittelwert (bet Messunden. Dort [L840 Strdmumnd

kdénnen Sie einzelne manuelle Messstellenab- [Mittelwert: 24.57 mis

fragen Ej durchfiihren. Anzahl: 00013 U
| E1 E2 E3 E4

CLR MANU MANU MANU MANU M_(Z Ei)/N

1. Mittelwert anwahlen (s. 9.4) und I6schen mit: [Fd,

Funktion Mittelwert zeigt: Mittelwert: -————- mlz

Funktion Anzahl (ber Messungen zeigt: Anzahl: Qoooo U
2. Einzelmesswerte Ex.x manuell abfragen:

Funktion Mittelwert zeigt: Mittelwert: 12.3% mis

Funktion Anzahl zeigt: Anzahl: 00ao1

3. Fir jeden Messpunkt Schritt 2 wiederholen.
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13. Funktionsmenus
Bei Strémungssonden Volumenmenii aufrufen mit: s.13.2.6

13.2.3 Mittelwertbildung liber die Zeit

Um Mittelwerte Uber einen bestimmten Zeitraum

zu bestimmen, gibt es 2 Mdglichkeiten, entweder |1 a: 2545 mis
die Tastenbedienung von Start bis Stop oder die | ayn Strémuna

Eingabe einer Mittelzeit, die ebenfalls manuell [ .

gestartet wird, aber automatisch stoppt. Bei Start HQ;E';";{* i uu;uf:}jg_?gé" Iﬁ
und bei Stop wird in jedem Fall eine Messstellen-

abfrage durchgefiihrt, sodass Anfangswerte und

Endewerte incl. Mittelwert mit Uhrzeit aufgezeichnet werden kénnen.

Messrate m M M — |
SRNRNRNENEN L1 o M=(2, m)N
Start Stop

Mittelwert und Messzeit [6schen automatisch beim Start
(s. 15.9) oder nach Anwahl des Mittelwertes mit:

Messzeit ablesen in Funktion: Messzeit: 00:01:23.40 U
Start der Mittelwertbildung mit Taste: Kontrolle:
Stop der Mittelwertbildung mit Taste: <STOP>

Alternativ:

Zur Eingabe einer bestimmten Mittelzeit in sec,
Funktion Messzeit anwahlen und programmieren,

die Funktion andert sich dabei auf: Mittelzeit: 020 U
Start der Mittelwertbildung mit Taste: Kontrolle: F
Stop der Mittelwertbildung nach der Mittelzeit

Mittelwert ablesen in Funktion: Mittelwert: 13.24 mis

Bei Stromungssonden Volumen berechnen mit: s.13.2.6

13.2.4 Mittelwertbildung liber den Zyklus

Zur Ermittlung von Stunden- oder Tagesmittel-

9 9 0.0: 2545 *C

werten mussen Mittelwerte in zyklischen Ab-
standen erfasst werden. Dazu wird ein Ausga- zt:; ITE““:E"‘-"t”" 2157 o

i (] ITtelert: d
be:zyklus prog'rammlert, der' dafir sorgt,' dass Suklus-Timer:  00:08:30 U
Mittelwert sowie Max- und Minwerte nach jedem

Zyklus geldscht werden, aber wahrend des fol- EACAMITIINGN) |

genden Zyklus in der Anzeige erscheinen.
Messrate m, |

T L] | mi=(2, m)/N
> - :
- »la —— > i
Zyklus — Anzeigem1 —
m1 ma2
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13. Funktionsmenus

Ausgabezyklus programmieren (s. 15.7.3) und Husdabez4Yklus: 00:15:00 Un

Messung starten, Mittelwertbildung Iduft: Kontrolle:
Messung stoppen: <STOP>

Mittelwert des letzten Zyklus ablesen in Funktion:  Mittelwert: 1324 mils

13.2.5 Mittelwertbildung liber Messstellen

Sie kdnnen auch den Mittelwert Gber zwei Messstel-
len bestimmen. Im Menii Mittelwert Gber Mess- [0.0: 21 45 oC
stellen kdnnen Sie den Anfangskanal (Bk2) mitder |Wtc TemPeratur

Messstelle in der 1. Zeile und nach Anwahl der |bis Kanal: iME  28.45 °C
Funktion bis Kanal: auch den Endkanal (Bk1) ein- [Mittelwert: 2h.57 °C
stellen. Der Mittelwert M(n) sollte z.B. auf den Funk-
tionskanal M1.3 programmiert werden (s. 14.9). Die
Messstellenabfrage erfolgt kontinuierlich. n=Bki

Mittelwert M(n) von M0.0 (Bk2) bis M1.0 (Bk1): M=M1.3=( i=ZBl:<2 M)/N

13.2.6 Volumenstrommessung

Zur Bestimmung des Volumenstroms VS in Stromungskanalen muss die mitt-
lere Stromungsgeschwindigkeit v mit der Querschnittsflache QF multipliziert
werden:

VS =v- QF - 0.36 VS = mdh, v = m/s, QF = cm?
Zur Erfassung der mittleren Stromungsgeschwindigkeit v gibt es folgende
Méoglichkeiten:
1. Mittelwertbildung liber Einzelmessungen (s. 13.2.2)
2. Mittelwertbildung tiber die Zeit (s. 13.2.3)

Man setzt bei iberschlagigen Luftmengenmessungen an Liftungsgittern den
Strémungsfiihler an einem Ende an, startet die Mittelwertbildung, fahrt gleich-
maRig den ganzen Querschnitt ab und bei Erreichen des anderen Endes wird
die Mittelwertbildung wieder gestoppt.

Wenn der Mittelwert die Dimension m/s aufweist, 1 934 m3/h
kénnen Sie zur Bestimmung des Volumen- )

. - Llalumetistrom
stroms vom Mittelwertmenu direkt das Volumen-  [kanaltup: Rechteck k:1.00
strommenii aufrufen mit Taste RS Breite: 150 Tiefer  175mm

Hier stehen folgende Funktionen zur
Querschnittsberechnung bereit:

Kanaltyp: Rechteck mit ‘Breite” und ‘Tiefe’, Kanaltyp: Rundrohr k:1.00
Rundrohr mit ‘Durchmesser’ oder Durchmesser: 00175 mm
Flache mit Querschnitt: Guerschnitt: 02345 cmz
inklusive "Korrektur-Faktor” k.

Anzeige des Volumenstroms in m%h: Uolumenstrom 1934. myh
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13. Funktionsmenus

13.3 Zweipunktabgleich mit Sollwerteingabe

Zur universellen Fehlerkorrektur in 2 beliebigen
Punkten ist das Funktionsmeni ZWEIPUNKTAB-
GLEICH vorgesehen. Wenn die Istwerte an 2
Punkten bekannt sind, kann man sie mit den
entsprechenden Sollwerten eingeben. Andern-
falls missen 2 Sollzustdnde hergestellt und on-
line abgeglichen werden. Als 1. Punkt wird meist

ZWEIPUMK TABGLEICH:
0.0: 167 =C TemPeratur

ein Nullpunktabgleich durchgefiihrt, es ist aber auch jeder andere Sollwert mog-
lich. Beim 2. Messpunkt wird der Steigungsabgleich durchgefiihrt und alle Korrek-

turwerte neu berechnet (s. 14.6).

Zweipunktabgleich: (Istwerte sind geldscht)
1. Messpunkt
Sensor in den 1. Zustand bringen
(z.B. Eiswasser, drucklos etc.),
Sollwert1 anwahlen und eingeben:
Messwert auf Sollwert1 abgleichen mit Taste:
Der Messwert sollte den Sollwert1 anzeigen:
2. Messpunkt
Sensor in den 2. Zustand bringen
(kochendes Wasser, bekanntes Gewicht etc.)
fir den 2. Messpunkt Sollwert2 eingeben in:
Steigung in Funktion Sollwert2 abgleichen mit:
Der Messwert sollte den Sollwert2 anzeigen:

Korrekturwertberechnung:

Bekannte Istwerte zusétzlich eingeben in Funktion: Istwertl:

0.0: 04 °C
Istwertl: --[:I-:-
Sollwertl: 1
0.0: 0.0°C
0.0: 9945 <C

& ————

31000
0.0: 100.0%°C

A1 00,0

und in Funktion Sollwert2 Korrektur berechnen mit:

e

13.4 Skalierung

Sensoren oder Transmitter mit Normsignalaus-
gang mussen meist skaliert werden, um die phy-
sikalische Groflte anzuzeigen. Das Menli SKA-
LIERUMG Gbernimmt wie im vorhergehenden Ka-
pitel (s. 13.3) die Berechnung der Skalierwerte
Basis und Faktor (s. 14.7), wenn man 2 Ist- und
2 Sollwerte eingibt. Zusatzlich muss man nur die

Ist der Fuhler verriegelt, erscheint vorher eine Kontrollabfrage, ob der
Abgleich trotzdem durchgefiihrt werden soll.

SKALING: 0.1: 4 ET mA

I[=twert 1: 04000 2: 20000
Dezimalst: 1 Dimension:  °C
Sollwert 1: -1000 2: 1

Steiqung:: @ 00o———
Basis: T20.0 °C
Faktor: 03125 E2

gewtunschte Dimension und die Anzahl der Dezimalstellen vorgeben.

Skalierwerte berechnen:
Nach Eingabe aller Parameter erfolgt die Berech-
nung der Skalierwerte in Funktion Sollwert2 mit:
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Skalierung durch Zweipunktabgleich:
Sensoren, die Uber den Faktor justiert werden, wie Kraft- und Wegaufnehmer,
kdnnen auch hier wie in 13.3 online abgeglichen werden.

1. Sollwert1 simulieren, anwahlen und eingeben: Sollwert1: G

In Sollwertl abgleichen mit Taste:
2. Sollwert2 simulieren,

Sollwert2 anwahlen und eingeben: rd 400.0
Zweipunktabgleich in Sollwert2 mit Taste:

Es kann auch nur der Endwert allein abgeglichen werden, ohne den
Nullpunkt zu verandern.

13.5 Datenloggerfunktionen

Die 4 Funktionsmenius dienen dazu, die Mess-

Ik RO1L # B

werte aller Messstellen zu bestimmten Zeitpunk- da:uﬂu:ldgléﬂﬁ
ten manuell oder Uber einen Zeitraum zyklisch uﬁl%gll raa

zu erfassen und aufzuzeichnen (s. Hb. 6.5). £000001

Kom: SPeicherkomment.ar
13.5.1 Interner Datenspeicher ErIlitl BF_HMAN
Der Datenlogger ALMEMO® 104 hat einen internen Datenspeicher von 8 MByte
EEPROM, ausreichend fir ca. 400.000 Messwerte (abh. von der Kanalzahl).
Bei Ausfall der Versorgungsspannung bleiben die Messdaten erhalten. Die Ge-
samtspeicherkapazitat und der freie Speicherplatz gehen aus den beiden Funk-
tionen Speicher Intern und Speicher Frei hervor. Die Organisation kann von
Ring- auf Linearspeicher umkonfiguriert werden (s. 13.5.8, Hb. 6.10.13.1). Die
Grundlagen zur Datenspeicherung in ALMEMO® Geraten sind im Handbuch
Kap. 6.9 beschrieben. ACHTUNG! Im internen Speicher wird nur eine Fihler-
konfiguration beim ersten Start abgespeichert, zusatzliche Fihler werden beim
nachsten Start erganzt. Werden aber andere Fiihler angesteckt, muss vor der
nachsten Aufzeichnung der Speicher ausgelesen und geléscht werden.

13.5.2 Externer Speicherstecker mit Speicherkarte

Die Speicherkarte wird Gber den Speicherstecker mit den Messdaten im Tabel-
lenmode im Standard-FAT16-Format beschrieben. Die SD-Card lasst sich mit
dem SD-Card-Adapter Uber jeden PC mit jedem Kartenleser formatieren, aus-
lesen und I6schen. Die Daten kénnen in Excel oder die Messwertsoftware Win-
Control importiert werden. Speicherstecker oder Speicherkarte darf bei gestar-
teter Messung nicht abgezogen werden, weil sonst zwischengespeicherte
Messwerte verloren gehen.

Speicherplatz noch frei: SPeicher Frei: 321.75 MB
Dateiname (max. 8stellig plus Index): Dateiname: ALMEMD.001

Vor dem Start jeder Messung kénnen Sie in der Funktion Dateiname: einen
8stelligen Dateinamen eingeben. Geschieht das nicht, wird der Defaulthame
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"ALMEMO_7.001" oder der zuletzt verwendete Name verwendet. Solange sich die
Steckerkonfiguration nicht andert, konnen Sie mehrere Messungen, manuell
oder zyklisch, auch mit Nummern (s. 13.5.3) in der gleichen Datei speichern.

Hat sich die Steckerkonfiguration gegeniber der letzten Messung jedoch ge-
andert und ist kein neuer Dateiname programmiert, dann wird immer eine neue
Datei angelegt und dabei der Index in der Extension automatisch um 1 hochge-
zahlt, z.B. "ALMEMO_7.002". Ist der eingegebene Dateiname schon vorhanden,
dann wird ebenfalls eine neue Datei mit dem gleichen Namen, aber mit neuem
Index angelegt.

Zur Funktionskontrolle des Speichersteckers ist am Griffende eine LED ein-
gebaut, die folgende Zustande signalisiert:

e Keine Speicherkarte erkannt: LED blinkt einmal lang, dreimal kurz
e Daten werden aufgezeichnet: LED blinkt im Rhythmus des Zyklus
e Daten werden ausgelesen: LED leuchtet wahrend der Ausgabe

Beim Steckeranstecken beachten, dass die Card eingerastet bleibt!
(? Die Funktion Ringspeicher wird bei Speicherkarten nicht unterstitzt!

13.5.3 Nummerierung von Messungen

Zur Identifikation von Messungen oder Messreihen kann vor dem Start eine
Nummer individuell eingegeben werden. Sie wird bei der ndchsten Messstellen-
abfrage ausgegeben bzw. gespeichert. So lassen sich auch Einzelmessungen
beim Auslesen bestimmten Messorten oder Messpunkten zuordnen (s. Hb. 6.8).
Nach Anwahl der Funktion MHummer wird die 6-stellige Nummer normal einge-
geben (s. 9.5). Aulder den Ziffern 0 bis 9 sind auch die Zeichen A,F,N,P,- oder _
(Leerzeichen) moglich. Nach der Eingabe ist die Nummer aktiviert und dahinter
erscheint ein “A” bis zur Speicherung der nachsten Messung.

Funktion Nummer: (z.B. Zimmer 12, Messpunkt 1) Nummear: TER A
Nullsetzen und Deaktivieren der Nummer mit Taste:

Inkrementieren und Aktivieren der Nummer mit:

13.5.4 Einmalige Speicherung aller Messstellen
Einmalige manuelle Messstellenabfragen zur Speicherung der momentanen
Messwerte aller aktiven Messstellen (s.Hb. 6.5.1.1) werden mit der Taste I\
ausgelost.

Einmalige manuelle Messstellenabfrage mit: <MANU>|

Bei jedem weiteren Tastendruck werden die Messwerte gleichermalien mit der
entsprechenden Messzeit verarbeitet.

13.5.5 Zyklische Speicherung aller Messstellen

Fir zyklische Messwertaufzeichnungen (s. Hb. 6.5.1.2) ist im nachsten Meni
entweder der Ausgabezyklus oder der Abfragezyklus zu programmieren und
dazu das Speichern entsprechend zu aktivieren. Die Funktion $5Peicherz4k-
lus zeigt dann den Zyklus, der zum Datenloggen verwendet wird (s.a. 11.4).
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13. Funktionsmenus

Nach Anwahl der Funktion kann man den Zyklus direkt eingeben (s. 9.5).
Funktion Speicherzyklus: SPeicherzyklus: [JIHERIL =

Die Einstellung von Uhrzeit und Datum wird in 15.1 beschrieben.

Die Messung wird mit der Taste gestartet und mit der Taste
gestoppt. Bei jedem Start einer Messung werden die Max-, Min- und Mittel-
werte aller Messstellen geléscht, wenn das Gerat entsprechend konfiguriert ist
(Standard, s. 15.9).

Zyklische Messstellenabfrage starten:
Zur Kontrolle erscheinen in der Statuszeile jetzt folgende
Symbole (s. 9.2) dauernd, d.h. solange die Messung lauft:

Der Startpfeil leuchtet »
Bei einer Datenausgabe Uber Schnittstelle leuchtet ‘cOoM -
Werden Messwerte gespeichert, erscheint "REC ~
Zyklische Messstellenabfrage stoppen: I

13.5.6 Speicherplatz, Speicher ausgeben und Ilo-

schen

In der Funktion S5Peicher Frei sehen Sie bei Messwertaufzeichnungen standig
den noch zur Verfligung stehenden Speicherplatz. Durch Anwahl dieser Funk-
tion erreichen Sie zwei Softkeys zum direkten Ausgeben und Léschen des Spei-
chers.

Funktion Speicher Frei z.B.: SPeicherFrei: 2384 g3t
Speicher im Tabellenformat ausgeben:
Speicher-Card komplett Ischen:

Bei SD-Speicherkarten (s. 13.5.2) lassen sich Uber das Gerat generell nur die
Messdaten der zuletzt verwendeten Datei im Tabellenmode auslesen. Wahrend
der Speicherausgabe leuchtet die LED am Griffende dauernd.

Sinnvollerweise wird die Speicherkarte abgezogen und die Dateien tber den
SD-Card-Adapter und den USB-Kartenleser direkt in den PC kopiert. Diese las-
sen sich sowohl in Excel als auch WinControl (ab V.4.8.1) importieren.

13.5.7 Abfragekonfiguration

Im folgenden Menii, das Sie mit der Taste erreichen, sehen Sie zu-
nachst den Gesamtspeicherplatz, den die verwendete SD-Card aufweist.

Mit den folgenden Funktionen ‘Ausgabezyklus’ [Epaichar Exctern: 515,41 FB
(16.7.3), "Abfragezyklus™ (16.7.2) und "Messrate” |Aus9abezuklus: 00:01:00 s U
(16.7.1) kénnen Sie die Abfrage und Speicherung | SFaichertt =~ tbertasten:-
von Standard- und D7-Fihlern exakt bestim- [speichern: v HAusdabe: -
men. Sie sind hier mit allen Einstellungen aufge- [Messrate: 10 M-=
fiihrt. Die Speicheraktivierung ist fiir den resultie- [ARtradenodus: Normal

renden "Speicherzyklus” verantwortlich (s. 13.5.5).
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Ausgabezyklus mit Speicheraktivierung

Fir eine relativ langsame zyklische Messwertspeicherung ab 1 Sekunde fir alle
Fihler verwenden Sie den Rusdabezdklus mit entsprechender Speicherakti-
vierung. Sollten in der Zeit nicht jedes Mal alle Kandle erscheinen, so kann man
die Uberabtastung erlauben bzw. einschalten. Nach dem Start sieht man den
Zyklus-Timer herunterzahlen bis zum nachsten Zyklus.

Zyklus im Format ‘hh:mm:ss” eingeben s. 15.7.3:Aus3abeziklus: 00:01:00 = U

Zyklus I6schen, laufende Abfrage beenden: 00:00:00 5 U
Funktion Speicheraktivierung im Ausgabezyklus: SPeichern:

Speichern einschalten (Grundeinstellung):

Speichern wieder ausschalten: -
Uberabtasten erlauben: Ubertasten:-

Bei schnelleren Vorgangen, insbesondere mit D7-FUhlern, ist die Speicherung
des Abfragezyklus zu aktivieren. Fiir Standardfihler wird die Geschwindigkeit
Uber die Messrate vorgegeben, fir D7-Flhler lber die minimale Messzeit.

Wahl des Abfragezyklus s. 15.7.2: Abfragezyklus: 00,005 =
Speicherung aus: Speichern: B
Speicherung einschalten: 1
Ausgabe ausschalten: Ausdabe: [
Ausgabe einschalten: Ausgabe: [§
Messrate eingeben s. 15.7.1: Messrate: 10 M=

13.5.8 Abfragemodus

Fir den autarken Datenloggerbetrieb und/oder die Messwertabfrage durch den
Rechner gibt es 4 Abfragemodi:

Normal: Interner Zyklus oder zyklische Abfrage durch den Rechner
Sleep: Nur interner Zyklus mit Abschaltung fir Langzeitiiberwachungen
Monitor: Interner Zyklus wird durch Rechnerabfragen nicht gestort
Fail-Save: Zyklische Abfrage durch PC, nach Ausfall interner Zyklus
Funktion Abfragemodus: Abfragemodus: Mormal

Abfragemodus einstellen s. 9.5 oder mit Taste:

Sleepmodus

Fir Langzeitiberwachungen mit groReren Zyklen ist es moglich, das Messgerat
im Sleepmodus zu betreiben. In diesem Stromsparbetrieb wird das Gerat nach
jeder Messstellenabfrage vollig ausgeschaltet (bei Flihlern mit Stromversorgung
beachten, evtl. Sleepverzégerung einstellen) und erst nach Ablauf der Zykluszeit
zur nachsten Messstellenabfrage automatisch wieder eingeschaltet. Auf diese
Weise lassen sich mit einem Batterie-/Akkusatz Uber 15000 Messstellenabfragen
durchfiihren, das ergibt bei einem Zyklus von 10 Minuten eine Messdauer von
Uber 100 Tagen.

(? Bei der Anwahl des Sleepmodes werden u.U. nach Bestatigung eines

Kontrollfensters alle nétigen Parameter konfiguriert!
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Fir eine Datenaufzeichnung im Sleepmodus flhren Sie bitte folgende
Schritte durch:

1. Zyklus von mindestens 2 Minuten eingeben:  Z4klus: 00-05:00
2. Speicheraktivierung im Zyklus einschalten: Speichern: [§ Mode:Normal
3. Abfragemodus anwahlen: SPeichern: v Mode:
4. Sleepmodus programmieren: s. 9.5 Mode:
5. Im Menii Datenlod3er Messung starten mit: EIAE
Das Gerat meldet im Display noch mit Slesp On

dann schaltet es sich aus und zur Kontrolle LED "SLEEP’ (4) blitzt auf
blitzt oben im Fenster nur die rote Lampe
"SLEEP” rhythmisch auf.
6. Im eingestellten Zyklus schaltet sich das Gerat
automatisch ein, fihrt eine Messstellenabfrage
durch, und schaltet sich dann wieder ab.

7. Sleepmodus beenden mit der Taste: <ON>
8. Messung beenden mit der Taste:

Zum Starten einer Messung im Sleepmode ist auch die Anfangszeit
(? (s. 13.5.9) verwendbar, das Stoppen mit Endezeit und Messdauer ist
jedoch nicht méglich!

Monitor-Mode:

Soll ein Datenlogger, der zyklisch betrieben wird, gelegentlich von einem Rech-
ner uberwacht werden, dann ist der neue "Monitormode” zu verwenden. Die
interne zyklische Abfrage wird durch die Softwareabfrage in keiner Weise be-
einflusst (In der WinControl “sichere Initialisierung” ausschalten!)

Der interne Zyklus wird beim Softwarestart gestartet, er kann aber auch vorher
schon gestartet sein. Bei der Abfrage durch den internen Zyklus erfolgt keine
Datenausgabe auf die Schnittstelle. Zur Aufnahme von Daten muss der Spei-
cher aktiviert sein.

In der Funktion Mode die Variante Monitor programmieren: Mode:Monitor
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Fail-Save-Mode:

Soll bei einer reinen Softwareabfrage nur dafir gesorgt werden, dass bei einem
Ausfall des Rechners eine interne zyklische Abfrage weiterlauft, dann ist der
Fail-Save-Mode angebracht. In dieser Betriebsart muss im Gerat ein grofierer
Zyklus programmiert werden als fir die Softwareabfrage (z.B. Gerate-Zyklus
20s, Software-Zyklus 10s). Durch die Softwareabfrage wird der interne Zyklus
immer wieder zurlickgesetzt, sodass er nur zum Einsatz kommt, wenn die Soft-
wareabfrage ausfallt (Auch hier in der WinControl “sichere Initialisierung” aus-
schalten!).

Der interne Zyklus wird beim Start durch die Software WinControl gestartet, er
kann aber auch vorher schon gestartet sein. Bei der Abfrage durch den internen
Zyklus erfolgt keine Datenausgabe auf die Schnittstelle. Zur Aufnahme von Da-
ten muss der Speicher aktiviert sein.

In der Funktion Mode die Variante FailSave programmieren:  Mode:F ail5ave

Speicherzeit

Im folgenden 3. Datenloggermend ist ein wichtiger Parameter flir eine Daten-
aufzeichnung die verfligbare Speicherzeit. Sie hdngt vom Speicherplatz, der
Anzahl der aktiven Messkanale und der Messrate bzw. individuellen Messzeit
der D7-Fihler ab.

Verfligbare Speicherzeit: SPeicherZeit:  2u4d 13h
Beim ALMEMO® 104 mit internem Speicher kann endlos aufgezeichnet werden,
wenn der Parameter Ringspeicher aktiviert wird. In diesem Modus werden,
wenn der Speicher voll ist, die ersten Daten Gberschrieben und die letzten ste-
hen zur Verfigung. (s. Hb. 6.10.13.1).

Linearspeicher ohne Uberschreiben von Daten:  RindsPeicher: -
Ringspeicher: mit Uberschreiben von Daten: v

13.5.9 Starten und Stoppen von Messungen

Neben dem Starten und Stoppen der Messung  [SpeicherZeit: 24d 13h
mit den Tasten gibt es eine Reihe weiterer Mog-  [Messzeit: 00:00:00.00
lichkeiten, die im Handbuch Kap. 6.6 beschrie- [Hegsdauer 010000
ben sind. Sie finden die Anfangs- und Endezeit, |anfangsdatum: 01.01.07
sowie Messdauer, die Grenzwertaktionen in [Endezeit: 17:00:00
Kap. 14.12.2 sowie die Relais- und Triggervari- (Ehdedatum: A

anten in Kap. 16.2.

Anfangszeit und -datum, Endezeit und -datum

Eine Messreihe kann zu bestimmten Zeitpunkten selbsttatig gestartet und ge-
stoppt werden. Dazu ist Anfangszeit und -datum, sowie Endezeit und -datum
programmierbar. Ist kein Datum festgelegt, so wird die Messung jeden Tag im
eingestellten Zeitraum durchgefiihrt. Alternativ zur Endezeit ist auch die Mess-
dauer programmierbar. Die gesamte Messzeit seit Start sehen Sie in der Funktion
Messzeit.

(? Die aktuelle Uhrzeit muss natirlich programmiert sein.
Im Sleepmode werden Endezeit und Messdauer nicht beachtet!
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Anwahl des Meniis mit Taste:
Funktion Messdauer (Format hh:mm:ss):
Funktion Anfangszeit (Format hh:mm:ss):
Funktion Endezeit (Format hh:mm:ss):
Funktion Anfangsdatum (Format tt:mm:jj):
Funktion Endedatum (Format tt:mm:jj):
Messzeit seit Start (Format hh:mm:ss.hh):

13. Funktionsmenus

Messdauer: 00:10:00
Anfandszeit: O07:00:00
Endezeit: @ -———-
Anfandsdatum: 01.05.07
Endedatum:  --—-——-—-
Messzeit: 00:01:23.45

Léschen der Werte nach Anwahl der Funktion mit:

Ist der Anfangszeitpunkt einer Messung pro-

grammiert, erscheint in der Statuszeile das Symbol: ‘I
Ist der Endezeitpunkt oder die Messdauer einer Messung
programmiert, erscheint in der Statuszeile das Symbol: L4
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Da bei ALMEMO® Geraten die gesamte Fiihlerprogrammierung im ALMEMOQO®
Anschlussstecker gespeichert ist, braucht der Anwender normalerweise keine
Programmierung vorzunehmen. Nur wenn beispielsweise Sensorfehler korri-
giert, eigene Flhler skaliert oder Grenzwerte vorgegeben werden sollen, stehen
umfangreiche Programmiermdglichkeiten zur Verfligung.

In den Mentis KANALFUNKTIONEN kénnen alle Pa- (¥  KANALECHKTIONENL
rameter eines Kanals kontrolliert und Uber die |gaz: TaurPunkttemperatur
Tastatur eingegeben bzw. gedndert werden, so- [Mittelmodus: CONT
fern der entsprechende Fihlerstecker ange- Ef;;'}_?ﬁ?jg’;{? A ,_,E
steckt ist. Dabei ist zu beachten, dass Serienfih-  (granzuw Hin: ————
ler mit dem Verriegelungsmode vor unbeabsich-
tigtem Andern geschutzt sind und bei gewlinsch-
ter Anderung die Verriegelungsstufe erst entsprechend heruntergesetzt werden
muss (s. 14.4). Die Funktionen sind nur anwahlbar, soweit es der Verriegelungs-
mode erlaubt.

Anwahl aller 4 Mendis zur Fiihlerprogrammierung: ...und

14.1 Eingabekanal anwéhlen

Um die Parameter eines Flhlers abzufragen oder zu programmieren, missen
Sie zuerst das Menl KANALFUNKTIOMEM 1 anwahlen und dann den gewilinschten
Eingabekanal mit den Tasten [ oder [M einstellen (neue V7-Kanalnumme-
rierung!). Dabei werden nur angesteckte Fiihler und aktivierte Kanale beriick-
sichtigt. Um neue Kanéle aktivieren zu kénnen, kann man mit der Taste
die Anwahl aller Kanale erméglichen. Mit der Taste reduzieren Sie die
Anwahl wieder auf die Aktiven. Zu jedem Eingabekanal wird die zugehdrige
Steckernummer angezeigt.

MenU KAMALFUMKTIONEN1 :

Darstellung von Steckernummer und Kanal: Stecker:d  Kanal0.0
Nachsten Eingabekanal anwahlen mit Taste: [ A

Vorherigen Eingabekanal anwahlen mit Taste: [ v|

Anwabhl aller moglichen Kanéle zulassen:

Anwahl auf alle aktiven Kanéle reduzieren:

14.2 Kanalbezeichnung

Jeder Messkanal kann mit einer 10stelligen, bei D7-Fihlern sogar 20stelligen
alphanumerischen Bezeichnung versehen werden, um die Fuhlerart, den Mess-
ort oder den Einsatzzweck optimal zu kennzeichnen. Dieser Kommentar wird
bei allen Standardmesswertanzeigen dargestellt. Bei Messwertausgaben Uber
die Schnittstelle erscheint die Kanalbezeichnung beim Start online oder bei
Speicherausgabe im Tabellenkopf als 'KOMMENTAR" (s. Hb. 6.6.1).

Eingabe in Funktion Bez. s.9.5 Bez: TauPunkttemPeratur
Ein 1" am Ende zeigt eine Mehrpunktkalibration an (s. 14.11).
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14.3 Mittelmodus

Die Arten der Mittelwertbildung, die Uber die Funktion Mittelmodus bestimmt
werden, sind in 13.2 und im Hb. Kap. 6.7.4 beschrieben.

Funktion keine Mittelwertbildung: Mittelmodus: --—-—-
Mittelwertbildung Start bis Stop oder Uber Einzelmessungen: CONT
Mittelwertbildung Uber alle Abfragen im Ausgabezyklus: CYCL
Einstellen des Mittelmodes s. 9.5: Mittelmodus:  CONT

14.4 Verriegelung der Fiihlerprogrammierung

Die Funktionsparameter jeder Messstelle sind durch den Verriegelungsmode
bis zu einer einstellbaren Verriegelungsstufe geschitzt (s. Hb. 6.3.12). Vor einer
Programmierung muss der Verriegelungsmode entsprechend herabgesetzt
werden. Ist im Display hinter dem Verriegelungsmode ein Punkt sichtbar, dann
ist eine Anderung nicht méglich.

Verriegelungsstufe  Verriegelte Funktionen

keine

Messbereich + Elementflags + Ausgabemodus

+ Dimension

+ Nullpunkt- und Steigungskorrektur

+ Basiswert, Faktor, Exponent

+ Analogausgang Anfang und Ende

+ Nullpunktabgleich temporar

+ Grenzwerte Max und Min

Funktion Werriedelundsmodus : Verriedelund: &

Im MenU KANALFUMKTIOMEN sind die Funktionen von oben nach unten so ange-
ordnet, dass die verriegelten Funktionen nicht anwahlbar sind.

~ o, wW-0

14.5 Grenzwerte

Zu jedem Messkanal sind zwei Grenzwerte (MAX und MIN) programmierbar.
Das Uberschreiten der Grenzwerte wird wie das Uberschreiten der Messbe-
reichsgrenzen und Fihlerbruch als Stérung behandelt. Im Display erscheint vor
dem Messwert ein entsprechender Pfeil A oder v und Alarmrelais eines ange-
steckten Relaiskabels sprechen an (s. 16.2). Den Grenzwerten kdnnen auch
Relais zugeordnet werden (s. 14.12.2). Der Alarmzustand bleibt solange beste-
hen, bis der Messwert den Grenzwert um die Hysterese wieder unterschritten
hat. Die Hysterese betragt normalerweise 10 Digit, kann aber im Bereich 0 bis
99 Digit eingestellt werden (s. 15.8). Die Grenzwertiberschreitung ist auch zum
Starten oder Stoppen einer Messung einsetzbar (s. 14.12.2).

Funktion:

Grenzwert Max eingeben (s. 9.5): Grenzw.Max: 123.4 =C
Grenzwert Min: Grenzw.Min: ~  -———-—- o
Grenzwert Ausschalten:
Grenzwert Einschalten:
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14.6 Korrekturwerte

Mit den Korrekturwerten NULLPUNKT und [* KANALFUNKTIONEN 2 #
STEIGUNG kénnen Fiihler in Nullpunkt und [Etecker: HO Kanak 0.0
Steigung korrigiert werden (s. Hb. 6.3.10). Die |(Faktor, Exp: = —————— E0
korrigierten Werte sind dann noch mit BASIS |NullPunkt: ~  -————- °C

i i j- [5teiqupg: 0 -
und FAKTOR skalierbar (s. 14.7). Diese Funkti Bl Dim: e

onen erreichen Sie mit Taste im
MenU KANALFUMKTIOMEM 2 .

Korrigierter Messwert = (Messwert - NULLPUNKT) x STEIGUNG.
Funktionen:

Nullpunktkorrektur: MullPunkt: -——- oC
Steigungskorrektur: Steiquna:  ———- o
Tasten zum Ausschalten und Einschalten: oder

Sind Skalierwerte programmiert und damit der tatsachliche Messwert verandert,
dann erscheint als Messwertstatus (s. 9.2) der Korrekturpfeil <.

Zur Erreichung maximaler Genauigkeit ist mit der Option KL auch eine
(i? Mehrpunktkalibration von Fuhlern mdéglich (s. 14.11).

14.7 Skalierung, Dezimalpunkteinstellung

Um das elektrische Signal eines Sensors als Messwert in der physikalischen
Grole anzeigen zu kénnen, ist fast immer eine Nullpunktverschiebung und eine
Multiplikation mit einem Faktor nétig. Daflr stehen die Funktionen BASIS und
FAKTOR zur Verfugung. Eine ausfuhrliche Beschreibung der Skalierung mit
Beispiel finden Sie im Handbuch Kap. 6.3.11.
Angezeigter Wert = (korrigierter Messwert - BASIS) x FAKTOR.

Der FAKTOR ist im Bereich -2.0000 bis +2.0000 programmierbar. Fir Faktoren
Uber 2.0 oder unter 0.2 ist eine entsprechende Dezimalpunkteinstellung durch
Eingabe des EXPONENTEN vorzusehen. Mit dem EXPONENTEN kann das
Komma soweit nach links (-) oder nach rechts (+) verschoben werden, wie es
auf Display und Schnittstelle darstellbar ist. Eine Exponentialdarstellung der
Messwerte ist nicht moglich.

Funktionen: SKALIERUNG: 0.1: 4 ET mA
I=twert 1: 04000 2: 20000

Basiswert: ~ —T==—- . ; :
Dezimalst: 1 Dimension: °C
Faktor.Exp: --——-- EO Soluertl: ~1000 2 4000
i i eigund: 0000 -
Zur automatischen Berechnung der Skalierwerte Basisuert: 220.0 °C

aus Ist- und Sollwerten gibt es bei den Funkti- |Faktor. Exp: 02125 E2
onsmenUs ein eigenes Meni SKALIERUNG (s.
13.4).

Sind Skalierwerte programmiert und damit der tatsachliche Messwert verandert,
dann erscheint als Messwertstatus (s. 9.2) der Korrekturpfeil 2.
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14.8 Dimensionsanderung

Bei jedem Messkanal ist es mdglich, die Standarddimension des Messbereichs
durch eine beliebige 2-stellige, bei D7-Fuhlern bis zu 6-stellige Dimension zu
ersetzen (s.a. Hb. 6.3.5). Die Dimension wird jeweils hinter den Mess- und Pro-
grammierwerten angezeigt.

Zur Anderung der Dimension dient die Funktion: 1 Bereich. Dim: DIGI

Bei Eingabe der Dimension ?F wird ein Temperaturwert von Grad Cel-

(i? sius in Grad Fahrenheit umgerechnet. Folgende Dimensionen werden
automatisch durch die Eingabe von 2 entsprechenden Zeichen gene-
riert: mis bei ms, m*lh bei mh, Wim2 bei Wm, 9lk bei 9k.

14.9 Messbereichswahl

Wenn Sie die Stecker selbst programmieren wollen oder den Messbereich hau-
fig andern missen, dann ist darauf zu achten, dass die Verriegelung der Stecker
geldscht, d.h. auf 0 gesetzt ist (s. 14.4) und bei einigen Messwertgebern ein
spezieller Stecker erforderlich ist (z. B. Thermo, Shunt, Teiler etc.). Um einen
neuen Messkanal zu aktivieren, miissen Sie mit Taste alle Kanale akti-
vieren, den entsprechenden Eingabekanal anwahlen (s. 14.1) und dann den
Messbereich eingeben.

Bei der Eingabebestatigung des neuen Messbereichs werden alle Program-
mierwerte des Eingabekanals geléscht.

Funktion Messbereichswahl: BEREICH, Dim: oC
u.U. Anwahl aller méglichen Messkanéle zulassen:

Deaktivieren eines Kanals:

Aktivieren eines Kanals:

Programmieren des Bereichs wie Dateneingabe 9.5 [I9d. IN. IN. 9
Im Eingabefenster erscheinen sukzessiv

alle Kiirzel aus folgender Tabelle: BEREICH:
HEHEH

und ein entsprechendes Hilfefenster zur Mittelwert Cber

Identifikation der Fiihler: Zeit Mt

Je nach Stecker (Analog, D6, D7) stehen lhnen verschiedene Bereiche zur Aus-
wahl(s. Hb. 6.3.3). Die individuellen Messbereiche der D6- und D7-Flhler las-
sen sich bei diesem Gerat nur Uber das Flhlerkonfigurationsmenu (s. 14.10)
andern.

Funktionskandle wie z.B. Maximalwert oder Differenz erlauben es, Funktions-
parameter der Messwertverarbeitung oder Rechenergebnisse aus der Verknip-
fung von bestimmten Messwerten auf Messkanalen darzustellen (s. Hb. 6.3.4).
Der Bezug zu den eigentlichen Messkanalen wird durch ein oder zwei Bezugs-
kanale hergestellt. Fur alle Funktionskanale gibt es Standardbezugskanale Mb1
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und Mb2 im entsprechenden Stecker, bei denen keine Programmierung nétig
ist:

Funktion Funktionskanal Bezugskanall |Bezugskanal2
Funktionsparameter (Mb1) |auf 2., 3. oder 4.Kanal |Mb1= 1.Kanal
Differenz (Mb1-Mb2) auf 2., 3., 4.Kanal (Mb1) [Mb1= 1.Kanal Mb2=M0.0

Mittelwert Gber Mb2..Mb1 |auf 2., 3., 4.Kanal (Mb1) |Mb1= 1.Kanal Mb2=M0.0
Summe Uber Mb2..Mb1 auf 2., 3., 4.Kanal (Mb1) |Mb1= 1.Kanal Mb2=M0.0

Anordnung der Kanile in den Steckern:

Nach der Programmierung des Bereichs werden die Standardbezugskanéle
(s.0.) eingesetzt. Die individuelle Einstellung der Bezugskanale wird in 14.12.6
beschrieben.

14.10 Fiihlerkonfiguration

D6- und D7-Fuhler kdnnen ganz neue Messbereiche und ganz individuelle Pa-
rameter aufweisen, die dem Messgerat vollig unbekannt sind. Deshalb stellen
diese besonderen Fuhler jeweils ein eigenes Fiihlermenl zur Verfligung, mit
dem die Fihlerkonfiguration mit allen seinen speziellen Einstellungen (wie
Messbereiche, Kompensationen, Messrate, Dampfung etc.) vorgenommen wer-
den kann. Das Men( ‘Fiihlerkonfiguration” erreichen Sie aus der "Fuhlerliste”
(s. Kap. 10) nach Anwahl des Fihlers mit Taste KONF. Die einstellbaren
Parameter sind in den Anleitungen "Digitale ALMEMO® D6-Fiihler’ und ‘Digitale
ALMEMO® D7-Flhler” beschrieben.

14.11 Mehrpunktkalibration

ALMEMO® Fiihler (Analog mit Kennung E4 bzw. V6, DIGI, D6- und D7-Fihler)
kénnen in ihrer Kennlinie mit einer Mehrpunktkalibration tber die Software AL-
MEMO® Control korrigiert werden. Die Fiihler erlauben eine Kennlinie mit bis zu
36 Stutzwerten, bei D6- und D7-Flhlern ist jeder der 4 Primarkanale korrigier-
bar. Dabei werden zu den urspruinglichen Kennlinien nur die Abweichungen li-
near interpoliert hinzugefligt und so die Genauigkeit entscheidend gesteigert.
Diese Korrektur lasst sich im Rahmen einer Werks- oder DAkkS-Kalibrierung im
Werk durchfiihren oder auch mit dem ALMEMO® 104, wenn es mit der Option
KL ausgeristet ist.

Die Mehrpunktkalibration eines Kanals wird durch ein 'I" am Ende der Kanalbe-
zeichnung angezeigt.

14.12 Spezialfunktionen

Bei dem Messgerat ALMEMO® 104 sind in den [« SPEZIALFUNK.TIONEN 1 *
2 Menis SPEZIALFUNKTIOMEN alle Flhlerpa- [Stecker: MO Kanal 0.0
2l o ; ; ZYklusf aktor: 0
rameter zuganglich, die im Routinebetrieb zwar  [gi4ion Mase: Start R21
selten bendtigt werden, aber bei manchen An- i i
wendungen doch sehr nitzlich sind (s. Hb. 6.10).

Diese Funktionen sind teilweise sehr komplex
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und sollten daher nur verwendet werden, wenn
die Wirkungsweise vollig klar geworden ist.

Die 2 Menls Spezialfunktionen erreicht man
nach der Fiihlerprogrammierung mit Taste: .. bzw. X ...
Riickkehr zum letzten Menii bis zur Mentauswahl: .. bzw. KR ...

14.12.1 Zyklusfaktor

Zur Anpassung der Datenaufzeichnung mit dem Ausgabezyklus an die Ande-
rungsgeschwindigkeit der einzelnen Messstellen ist es mdglich, manche Mess-
stellen durch Programmierung eines Zyklusfaktors zwischen 00 und 99 weniger
oft oder gar nicht auszugeben (s. Hb. 6.10.6). Nur gestérte Messstellen z.B. bei
Grenzwertluberschreitungen werden in jedem Fall ausgegeben. StandardmaRig
ist der Zyklusfaktor aller Messstellen geléscht bzw. auf 01 gesetzt, d.h. alle ak-
tivierten Messstellen werden bei jedem Ausgabezyklus ausgegeben. Wird ein
anderer Faktor z.B. 10 eingegeben, so wird die entsprechende Messstelle nur
bei jedem 10. Mal, bei 00 dagegen gar nicht ausgegeben.

Zyklusfaktor eingeben (s. 9.5) in Funktion: 29klusf aktor: 1)1
Zyklusfaktor I6schen mit Taste:

14.12.2 Grenzwertaktionen

Relaiszuordnung

Zur Alarmmeldung werden standardmafig beide Grenzwerte aller Messstellen
eines Gerates herangezogen (s. 14.5), d.h. wenn bei irgendeiner Messstelle
eine Grenzwertlberschreitung auftritt, spricht bei einem Alarmrelaiskabel oder
einem Relais-Adapter (s. Hb. 5.1) ein entsprechend programmiertes Relais an.
Es fallt erst wieder ab, wenn alle Messwerte die Grenzwerte um die Hysterese
unterschritten haben. Ist kein Grenzwert festgelegt, dann gilt die Messbereichs-
grenze als Grenzwert. Ein Fuhlerbruch fihrt in jedem Fall zum Alarm.

Wenn Stérungen selektiv erkannt und ausgewertet werden missen, dann ist es
moglich, in den Funktionen Rktion Max und Rktion Min  Grenzwerten einzelne
Relais zuzuordnen. Einem Relais dirfen auch mehrere Grenzwerte zugeordnet
werden. Die Relaiskabel bieten daflir 2 Relais, der Relais-Adapter (ZA 8006-
RTA3) bis zu 10 Relais. Als Modus wird im Ausgangsmodul fir das Relais die
Variante 2 (int. zugeordnet) eingestellt (s. 16.2, Hb. 6.10.9).

Aktivieren Relais xx bei Uberschreitung Grenzw. Max: RAktion Max: — ==—--
Aktivieren Relais xy bei Unterschreitung Grenzw. Min: Rktion Min: ~ --——-
Relaiszuordnung l6schen mit Taste:
Ausgangsmodul programmieren (s. 16, 16.2): Buchse: A2 ZAS00ERTAZ
Relaisport anwahlen: Port: 20

Relais: Normall4 OPen 0.5A
Variante 2 (int. zugeordnet) einstellen: 2: int. zudeordnet
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Steuerung einer Messung

GrenzwertlUberschreitungen kdnnen Sie nicht nur fir Alarmmeldungen, sondern
auch zur Steuerung einer Messung verwenden (s. Hb. 6.6.3). Die Zuordnung
der Befehle zu einem Grenzwert geschieht auch mit den Funktionen:

Aktion Max und Aktion Min Rxx
Messung starten bei Grenzw. Max: Hktion Max:  [ELLS R--
Messung stoppen bei Grenzw. Min: Aktion Min: EY  R--
Manuelle Abfrage bei Grenzw. Max: Aktion Max: I R--
Nullsetzen Timer2 bei Grenzw. Max: Aktion Max: R--
Makro 5..9 ausfiihren bei Grenzw. Max: ~ Rktioh Max: [[Fgeq R--
Aktion einstellen mit Taste:

Aktion I6schen mit Taste:

14.12.3 Analog-Anfang und -Ende

Die analoge Ausgabe von Messwerten auf die Analogausgangsmodule (s. Hb.
5) oder die Anzeige als Balkengrafik muss in den meisten Fallen auf einen be-
stimmten Teilbereich skaliert werden. Dazu legen Sie lediglich den Anfangs- und
den Endwert des von Ihnen bendtigten Darstellungsbereichs fest. Dieser Be-
reich wird dann auf den Analogbereich 2V, 10V, 20mA oder beim Display Bal-
kengrafik 100 Punkte abgebildet.

Analogausgangsanfang programmieren: B Analog-Anfand:  0.0°C
Analogausgangsende programmieren: & Analog-Ende: 100.0°C

Diese beiden Parameter Analogausgang-Anfang und Analogausgang-Ende
werden auch im Fihler-EEPROM gespeichert und sind deshalb fiir jeden Kanal
individuell programmierbar, d.h. beim manuellen Durchschalten der Kanale ist
fur jede MessgrofRe eine eigene Skalierung maoglich.

Das Flag fir die Umschaltung von 0-20mA auf 4-20mA wird Uber die Element-
flags programmiert (s. 14.12.7, 16.3).

14.12.4 Minimale Fuhlerversorgung

Wie bei allen ALMEMO® Geraten wird auch bei [# SPEZIALFUMKTIONEN 2 *
ALMEMO® 104 die Fihlerversorgungsspannung ﬁ'ﬁg‘;‘;‘;‘;f Mril? Kanak “iuzu U
Uberwacht. Sie wird im Menti INFO (s. 10) auch |Aus3abefunktion: HESS
angezeigt. Es gibt aber Sensoren, die fir einen Eﬁfn'-éﬁ‘;fg‘;s':i: €0.0> 2 <012
ordnungsmafigen Betrieb eine Versorgungs- |Eichwerte: —-—-—-— ————--

spannung bendtigen, die z.B. ein Netzteil erfor- [ M4 P
dern. Um Messfehler zu verhindern, kann in der Flhlerprogrammierung fir je-
den Messwertgeber individuell die minimal benétigte Fihlerspannung eingetra-
gen werden. Wird diese unterschritten, dann wird der Messwert als FUhlerbruch
behandelt (Anzeige L blinkt s. 9.2).

Eingabe minimale Fiihlerversorgungsspannung:  U-Sensor Min: 120U
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Spannungskontrolle ausschalten, Wert Iéschen:
U-Sensor Min: ----U

14.12.5 Ausgabefunktion

Wenn der eigentliche Messwert der Messstelle Mx.x nicht bendtigt wird, sondern
nur der Max-, Min- Mittel- oder Alarmwert, dann kann diese Funktion als Ausga-
befunktion programmiert werden (s. Hb. 6.10.4). Speicherung, Analog- und Di-
gitalausgabe berlcksichtigen dann nur den entsprechenden Funktionswert. Zur
Kontrolle der geanderten Ausgabefunktion erscheint beim Messwert das unten
aufgefiihrte Symbol (s. 9.2).

Beispiele:

1. Werden Messwerte Uber den Zyklus gemittelt, dann interessiert als Ausga-
bewert nur noch der Mittelwert und nicht der letzte Messwert. Bei einer Da-
tenaufzeichnung spart man auf diese Weise Speicherplatz.

2. Der analoge Messwert des Betauungssensors FH A946-1 hat keine Aussa-
gekraft. Man legt den Grenzwert-Max auf ca. 0.5 V, programmiert die Mess-
funktion Alarmwert und erhalt dann nur noch die Werte 0.0% fiir trocken und
100.0% fir betaut.

Ausgabefunktion Kontrollsymbol Menii
Messwert (Mxx) Husdabefunktion: Mess

Ausgdabefunktion: Mt
Hus9abefunktion: Alrm

Mittelwert (Mxx)
Alarmwert (Mxx)

Differenz (Mxx-MO0O) ] Husdabefunktion: Diff
Maxwert (Mxx) H Ausgabefunktion: Max
Minwert (Mxx) L Ausdabefunktion: Min
M
A

14.12.6 Bezugskanaile
Die Rechenfunktionen der Funktionskanale beziehen sich generell auf einen
bestimmten Messkanal, bzw. 2 Messkanale (s.14.9, Hb. 6.3.4). Bei der Pro-
grammierung eines Funktionskanals wird als Bezugskanal Mb1 automatisch der
1. Kanal des entsprechenden Fuhlersteckers Mxx1 eingestellt. Der 2. Bezugs-
kanal Mb2 (bei Differenz, Mittelwert M(n) etc.) ist zunachst die Messstelle MO.0.
In Funktion Bezudskanal 1 konnen Sie als Bezugskanal auch andere Mess-
stellen einstellen.
Programmierung des Bezugskanal 1: Bezudskanal 1:{1.00 2 - -
Bei Funktionskanalen, die einen 2. Bezugskanal brauchen (s.o.), ist nach
dem Bezudskanall auch der 2. Bezugskanal eingebbar (s. Hb. 6.10.2).
Programmierung des Bezugskanal 2 absolut: ~ Bezudskanal 1:¢1.00 2:(0.00
Bei Messbereichen, die keine Bezugskanale bendtigen, werden nur
(? Striche angezeigt, Standard-Kanale in Klammern (s. 14.9).
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14.12.7 Elementflags

Zur Realisierung von flihlerspezifischen Zusatzfunktionen sind bei jedem Mess-
kanal sogenannte Elementflags aktivierbar (s. Hb. 6.10.3)

1. 1/10 Messstrom fir Pt1000

3. Messbriicke mit Schalter fir Endwertsimulation

4. Messkanal nur zyklisch auswerten

7. Abschaltung Flhlerbrucherkennung

8. Analogausgang 4-20mA statt 0-20mA

Die Elementflags 2, 5, 6 haben beim ALMEMO® 104 keine Funktion!

Funktion Elementflags: Elementflads:  BTEG43Z]
Elementflags programmieren mit: Y  Elementflags:
Elementflags anwahlen mit: und E

Elementflags ein- und ausschalten mit: und
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15. GERATEKONFIGURATION

Im Ment  GERATEKONFIGURATION lassen sich  p—rreererORFIGIRATION
einige grundsatzliche Einstellungen wie Uhrzeit (Zeit 12:3%EE Dat: 01.01.04
und Datum, Sprache und Beleuchtung vorneh- [Ger&tebezeichnuna:

men. Die Geratebezeichnung dient zur Individu- "hm“rr'l‘*_"'“'zk“'“h‘!"
alisierung des Gerates oder erleichtert die Zu- !
ordnung in einem Netzwerk. Im Netz ist auRer-
dem die Gerateadresse unerlasslich. Die Baud-
rate 1asst sich an externe Gerate anpassen. Der Standardwert der Hysterese
bei Alarmrelais kann verandert werden.

15.1 Uhrzeit und Datum

Zur Protokollierung der Datenaufzeichnung ist eine Echtzeituhr mit Datum vor-
handen, die von der Geratebatterie gepuffert wird. Im ausgeschalteten Zustand
ist jedoch ein Batteriewechsel mdglich, ohne dass Uhrzeit und Datum verloren
gehen. Durch Anwahl der Funktion (s. 9.4) ist in der ersten Zeile links die Uhr-
zeit, rechts das Datum im angegebenen Format programmierbar (s. 9.5).

Funktion Uhrzeit:  Format hh:mm:ss Zeit: 12:34:56
Funktion Datum: Format tt.mm.jj Dat.: 01.0514

15.2 Geratebezeichnung

In der Funktion BGer&tebezeichnund (s. Hb. 6.2.4) kdnnen Sie einen beliebigen
Text mit max. 40 Stellen eingeben (s. 9.5). Durch einen individuellen Text ist das
Gerat im Display (Geratekonfiguration, Infomeni) oder in einer Software (Gera-
telisten) gut identifizierbar.

Funktion Geratebezeichnung : Geratebezeichhnund:
Ahlborn: Holzkirchen

15.3 Sprache

Die Sprache der Funktionsbeschriftung und der Ausgaben kann zwischen
Deutsch, Englisch und Franzésisch gewahlt werden (andere Sprachen auf An-
frage). Die Softkeys sind international und werden nicht verandert:

Wahl der Sprache mit Taste in Funktion: SPrache: Deutsch

15.4 Beleuchtung und Kontrast

Die Beleuchtung der Anzeige kann im Auswahlmen( und vielen anderen MenUs
mit der Taste m oder in der Geratekonfiguration in Funktion Beleuch-
tung ein- bzw. ausgeschaltet werden (Achtung, der Stromverbrauch verdop-
pelt sich dabei). Ist die Beleuchtung eingeschaltet, aber kein Netzadapter ange-
steckt, geht die Beleuchtung in einer einstellbaren Dauer nach der letzten Tas-
tenbedienung wieder aus (Pause) und wird auf Tastendruck wieder eingeschal-
tet. Mit der Funktion Kaontrast kann der Kontrast der Anzeige in 10 Stufen
eingestellt werden.
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Beleuchtung einschalten: Beleuchtung: v
Beleuchtungszeit 20s bis 10min wahlen mit EISE; Dauer: 20sec
Ist die Beleuchtung eingeschaltet,

erscheint in der Statuszeile das Symbol: * Beleuchtung ein

Hat sie sich voribergehend abgeschaltet, leuchtet: Pause
Wiedereinschalten ohne Funktion mit Taste:
Kontrast einstellen (5...100%) mit und BN  Kontrast: E0X

15.5 Schnittstelle, Gerdteadresse und Vernetzung

Uber die serielle Schnittstelle kénnen Sie zykli- [GerZteadresse:
sche Messprotokolle, sowie die gesamte Pro- Eaugr?:te:ukl )
grammierung der Fuhler und des Geréates an ei- nggr.:g::uklﬂss:'
nen Rechner ausgeben (s. Hb. Kap. 6). Zum An- [Messrate:
schluss an die verschiedenen Interfaces gibt es [HYsterese:
eine Reihe von Datenkabeln (s. 16.1, Hb. 5.2). fenfiduration:
Alle ALMEMO® Geréte lassen sich aulRerdem
auf sehr einfache Weise vernetzen, um die Messwerte mehrerer evil. ortlich weit
auseinanderliegender Messgerate zentral zu erfassen (s. Hb. 5.3). Zur Kommu-
nikation mit vernetzten Geraten ist es unbedingt erforderlich, dass jedes Gerat
die gleiche Baudrate und seine eigene Adresse hat, da auf jeden Befehl nur ein
Gerat antworten darf. Vor jedem Netzwerkbetrieb missen daher alle Messge-
rate auf unterschiedliche Gerateadressen eingestellt werden. Dazu dient die
Funktion Gerateadresse . Ab Werk ist dort normalerweise die Adresse 00 ein-
gestellt. Sie kann mit der normalen Dateneingabe verandert werden (s. 9.5).

15.6 Baudrate, Datenformat

Die Baudrate ist bei allen Schnittstellenmodulen ab Werk auf 9600 Baud pro-
grammiert. Um bei der Vernetzung mehrerer Gerate keine unnétigen Probleme
zu bekommen, sollte sie nicht geandert, sondern der Rechner entsprechend
eingestellt werden. Ist dies nicht moglich, kdnnen in der Funktion Baudrate die
Werte 1200, 2400, 4800, 9600 bd oder 57.6, 115.2, 230.4, 460.8, 921.6 kbd
eingegeben werden (Max. Baudrate des Schnittstellenmoduls beachten!). Die
Baudrateneinstellung wird im EEPROM des Schnittstellenmoduls abgelegt und
gilt damit auch beim Einsatz mit allen anderen ALMEMO® Geraten.

Baudrate einstellen in Funktion (s. 9.5): Baudrate: 9600 bd
Datenformat: Unveranderbar 8-Datenbits, keine Paritat, 1-Stopbit

15.7 Ablaufsteuerung

Wie in Kapitel 12 bereits beschrieben, erfolgt die Erfassung von Max-Min-Wer-
ten und Grenzwertuberschreitungen, sowie Analogausgaben von Standardfih-
lern mit der Messrate, von D7-Fuhlern mit dem "Abfragezyklus’. Die Ausgabe
aller Messkanale an einen Rechner oder Speicher kann entweder gleichzeitig
Uber diesen "Abfragezyklus” oder in beliebig groRen zyklischen Abstanden mit
dem "Ausgabezyklus” erfolgen.
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15. Geratekonfiguration

15.7.1 Messrate

ALMEMO® Standardfiihler (DIGI oder D6) werden wie bei allen Standardgera-
ten bei Messstellenabfragen kontinuierlich mit der "Messrate” hintereinander
abgefragt (s. Hb. 6.5.1.3). Die Messrate beruht bei diesem Gerat jedoch nicht
auf der Wandlungsrate eines AD-Wandlers, sondern wurde nur entsprechend
Ubernommen. Sie bestimmt also definitiv die Erfassungsgeschwindigkeit der
Standardfiihler und kann ber die Funktion Messrate auf 2,5M/s oder 10M/s
eingestellt werden. Dabei wird die “Scanzeit’, d.h. die Abfragezeit fur alle momen-
tan angesteckten Standard-Fuhler, inklusive einer Sondermessung standig be-
rechnet und in der ‘Fihlerliste” angezeigt (s. 10). Die Messwerte werden sofort
intern verarbeitet und abgelegt, aber nicht ausgegeben. Das wird wahlweise von
einem schnellen Abfragezyklus oder dem langsameren Ausgabezyklus erledigt.

Funktion Messrate, 4ndern mit Taste: Messrate: 10M-s
15.7.2 Abfragezyklus

Zur Erfassung der Max-Min-Werte und Grenzwertlberschreitungen, sowie Ana-
logausgaben von den intelligenten D7-Fihlern dient der “Abfragezyklus’. Bei der
standigen Abfrage liefern die Standardfihler ihre Werte mit der Messrate (s.
15.7.1), die D7-Fihler mit ihrer eigenen individuellen Messzeit, die im Stecker
gespeichert ist (1 Millisekunde bis Minuten). Die Messzeiten finden Sie in der Fiih-
lerliste s. 10. Der Abfragezyklus kann in den meisten Fallen mit auf Mini-
malzeit eingestellt werden, um so die Messwerte mit ihrer gesamten Dynamik zu
erfassen. Dabei werden aber keine unnétigen Messwerte produziert, weil nur die-
jenigen abgefragt werden, die seit der letzten Abfrage aktualisiert wurden, d.h. bei
einem kurzen Abfragezyklus werden lange Zeit nur schnelle Fihler erscheinen
und nur in gréBeren Abstanden kommen die langsameren dazu. Besonders vor-
teilhaft ist dabei fir Geschwindigkeit und Konsistenz, dass alle D7-Fuhler parallel
gleichzeitig die Messwerte bereitstellen und nicht nacheinander von einem AD-
Wandler gemessen werden missen.

Werden beim Speichern die vielen Messwerte bei hohen Messraten nicht bend-
tigt, kann naturlich jeder groRRere Abfragezyklus eingestellt werden.

Sind nur Standardflihler angeschlossen und sollen immer alle Kanale gemeinsam
mit gleichem Zeitstempel erscheinen, kann als Abfragezyklus die Scanzeit ver-
wendet werden, die sich bei der Eingabe mit dem Softkey direkt anwah-
len lasst.

Eingabe Abfragezyklus im Format ss.sss: Abfragezykius: 5-
Abfragezyklus auf Minimalzeit einstellen mit: 0.001

Abfragezyklus auf Scanzeit einstellen mit: 00.500

=]

Ausgabe im Abfragezyklus anwéhlen mit: v | 00.002s
Ausgabe aktivieren mit Taste: 00.002= I

Speichern im Abfragezyklus in den "‘Datenloggerfunktionen” anwahlen und ak-
tivieren (s. Abfragekonfiguration 13.5.7).
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15. Geratekonfiguration

15.7.3 Ausgabezyklus
Fir Messwertausgaben auf die Schnittstelle mit relativ grofsen Zyklen (ab 1s)
steht der "Ausgabezyklus” im Format hh:mm:ss zur Verfigung. Er wird auch zur
Bestimmung von zyklischen Mittel-, Max- oder Minwerten verwendet.
Ist bei einem Kanal der Mittelmodus CYCL programmiert, werden Mit-
tel-, Max- und Minwerte im Zyklus geldscht!
Eingabe Ausgabezyklus im Format hh:mm:ss:  Aus@abezyklus: sU
Zyklus Nullsetzen fiir manuelle Messung mit:
Zyklus Reset auf 1 Min. mit Taste:
Das Ausgabeformat (s. Hb. 6.6.1) ist nicht mehr wahlbar, da der erweiterte Wer-
tebereich nur noch mit dem Tabellenformat dargestellt werden kann. Dieses For-
mat ist wie bisher gut zur Weiterverarbeitung mit Tabellenkalkulationsprogram-
men geeignet (s. Druckbilder Hb. 6.1).

15.8 Hysterese

Bei Grenzwertuberschreitungen ist die Hysterese eines Alarmzustandes im Be-
reich von 0 bis 99 Digit (Standard 10 Digit) generell fur alle Sensoren in Funktion
Hysterase einstellbar (s. 14.5 u. Hb. 6.2.6).

Hysterese andern (0 bis 99) s. 9.5: Hysterese: 10

15.9 Betriebsparameter

Einige Betriebsparameter sind als Softwareoptionen vom Anwender konfigurier-
bar (s. Hb. 6.10.13.1).

Alle Messwerte l6schen beim Start einer Messung ~ Konfiduration: —C----—-

Sofortige Schnittstellenausgabe (Uberabtastung) Konfiguration: --—-A---
Konfiguration programmieren mit: [0l Konfigur ation:
Parameter anwahlen mit: B und
Parameter ein- und ausschalten mit: und
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16. AUSGANGSMODULE

Das Messgerat ALMEMO® 104 hat zwei Aus-
gangsbuchsen A1 und A2, um die Messwerte i HI:ISGHNGSHDDULE *
analog oder digital oder als Alarmsignal ausge- == LD

ben zu kénnen. AuBerdem ist es moglich, mit EK Eg&ggkabel
Triggerimpulsen verschiedene Funktionen aus- |[paudrate: 9500bd
zulésen. Um alle Méglichkeiten zu erflllen, aber
den Hardwareaufwand zu minimieren, wurden
alle nétigen Interfaces in ALMEMO® Ausgangskabel oder -module eingebaut.
Diese Ausgangsmodule werden wie die Fuhler automatisch erkannt und im
MenU HUSGHANGSMODULE dargestellt. Die vielen verschiedenen Anschlussmég-
lichkeiten sind im Handbuch Kap. 5 ausflhrlich beschrieben.

16.1 Datenkabel

Alle moglichen ALMEMO® Datenkabel und der Anschluss an die Gerate sind im
Handbuch Kap. 5.2 beschrieben. Weitere Module zur Vernetzung der Gerate
folgen im Kapitel Hb. 5.3. Die Schnittstellenmodule werden an die Buchse A1
(2) angesteckt, nur das Netzwerkkabel ZA 1999-NK5 zur Vernetzung eines wei-
teren Gerates steckt man an Buchse A2.
Im Men erscheint unter der jeweiligen Buchse: Buchs=e A1:

DK Datenkabel
Variante 0: Serielles Standardinterface immer aktiv 0: R$232
Die Baudrate ist auch im Kabelstecker gespeichert: Baudrate: 3600 Bd

16.2 Relais-Trigger-Module

Die Elemente der V6-Relais-Trigger-Kabel (ZA 1006-EKG) und der Relais-Trig-
ger-Analog-Adapter ZA 8006-RTA3 lassen sich in ihrer Funktionsvariante ein-
zeln konfigurieren. Es stehen entweder bis zu 10 Relais oder davon 2 Trigger-
eingange oder bis zu 4 Analogausgange zur Verfligung. Die Module sind sowohl
an die Ausgangsbuchse A2 als auch A1 (2) ansteckbar.

Um alle Elemente ansprechen zu kdnnen, wurden jeder Buchse 10 Portadres-
sen zugeordnet:

Buchse Anschluss Portadressen
A1 V6-Ausgangsmodule an Buchse A1 10..19
A2 V6-Ausgangsmodule an Buchse A2 20..29

*  AUSGANGSMODULE *

Im Menii RUSBANGSMODULE lassen sich die ein- [ocpe® B2 ZA 8008 RTAS
zelnen Elemente der Ausgangsmodule folgen- [Relais: Schlielfar 0.5

2: int. zudeordnet

Zustand: aktiv deschlossen

dermaflen anwéahlen und in ihrer Funktions-
weise programmieren (s. Hb. 6.10.9):

59



16. Ausgangsmodule

Zuerst Port anwéhlen mit Tasten: (<P>q A LER V|

z.B. Port 0 an Buchse A2 (Portadresse 20): Part: 20

Dort erkennt man das entsprechende Element:

Relais:
Relais Typ SchlieRer (Normally Open): Relais: SchliePear
Relais Typ Offner (Normally Closed): Relais: Tffner
Relais Typ Wechsler (Change Over): Relais: Wechsler

Die Relaisansteuerung ist auf folgende Varianten konfigurierbar s. 9.5:
0: Alarm, wenn ein Kanal von allen gestort ist 0: Summenalarm
2: Alarm eines programmierten Kanals 2: int. zudeordnet
3: Alarm, wenn ein Gw.max von allen gestértist 3 Summenalarm Max
4: Alarm, wenn ein Gw.min von allen gestértist % Summenalarm Min
8: Relais Uber Schnittstelle oder Tasten gesteuert & ext. 3esteuert
Die Variante 2 ‘int. zugeordnet” wird automatisch eingestellt, wenn einem
Grenzwert ein Relais zugeordnet wird (s. 14.12.2).
Zur Erkennung von Stromausfall ist es vorteilhaft, wenn die Relaisansteue-

rung invertiert wird, weil ohne Strom automatisch auch der Alarmfall eintritt. Des-
halb sind die Funktionsvarianten auch invers vorhanden.

Inverse Relaisansteuerung: . .

z.B. Variante 2 invertiert: =2: int. zudeordnet invers
Die Aktivierung und der tatsachliche Kontaktzustand, der sich aus Ansteuerung
und Relaistyp ergibt, wird in der nachsten Zeile angezeigt.

Aktivierung und Zustand des Relaiskontaktes: Zustand: aktiv offen

Eine manuelle Aktivierung der Relais tber die Tastatur oder Uber die Schnitt-
stelle ermoglicht die Relais-Variante 8 “ext. gesteuert” (s. Hb. 6.10.10).

Relais Variante 8: 8: ext. desteuert
Manuelle Aktivierung der Relais mit Tasten: oder

Triggereingédnge
Zur Steuerung des Messablaufes sind auf den " AUSGANGSMODULE *
Ports 8 und 9 zwei Triggereingéange (Tasten oder E”“"!SE: A2 ZA 8006 RTH3
.. . . . ort: 8 Adr.:28
Optokoppler) verfugbar. Die Triggerquelle ‘“Tas- |[Triagetr: Taste+OPtokoPPler
te” und/oder "Optokoppler” kénnen Sie beim |0: Start-5top
RTA3 zunachst mit den Tas-
ten I , TN/ K@ und B konfigurieren HEIMEETIGEN |

oder mit “aus” die Triggerfunktion zur Sicherheit ganz ausschalten.
Folgende Triggerfunktionen sind als Varianten programmierbar:

0: Start und Stop einer Messung 0: Start-Stop

1: Einmalige manuelle Messstellenabfrage  1: inmali9e Abfrade

2: Alle Max- und Minwerte I6schen 2: Max-Min-lerte l3schen
3: Drucken Messwert 3: Drucken
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16. Ausgangsmodule

4: Start-Stop einer Messung pegelgesteuert 4 Start-5toP Pedel9e-

stausrt

8: Messwert nullsetzen 8: Messwert nullset-
Zen

-5: Aufruf von Makro 5 (s. Hb. 6.6.5) -5: Makrob

-6: Aufruf von Makro 6 -E: Makrob

-7: Aufruf von Makro 7 -7: Makra?

-8: Aufruf von Makro 8 -8: Makro®

-9: Aufruf von Makro 9 -9: Makrod

16.3 Analogausgange

V5-Ausgangsmodule ™
Zur analogen Registrierung von Messwerten

AUSGANGSMODULE *

Buchse: A2
RK Registrierkabel

kdnnen Sie an die Buchsen A1 und/oder A2 (2)
noch V5-Ausgangsmodule mit einem Ana-

0: andew. Messkanal Moo

02231

Analoduert:

logausgang gesteuert vom Geréat z.B. Registrier-
kabel ZA1601-RK (s. Hb. 5.1.3.1) anstecken.

Buchse anwihlen mit den Tasten: (<P>8 A JEEW VI
Folgende Ausgabemodi sind als Varianten programmierbar:

0: Messwert des angewahlten Messkanals: 0: andew. Messkanal MO0
2: Messwert eines programmierten Kanals: 2: int. zudeordnet M1
8: Programmierte Analogausgabe (s.u.): 8: ext. gesteuert

Darunter erscheint der Analogwert in Digit: Analoduert: 03345

Je nach Analogausgang ergeben sich folgende Ausgangssignale:

Spannungsausgang -1.2...+2.00V 0.1mV/Digit
Spannungsausgang -6.0 ... +10.0V 0.5mV/Digit
Stromausgang 0.0 ...20.0 mA 1uA/Digit

In Variante 2 “intern zugeordnet” ist nach Anwahl
der Funktion Mxx die Messstelle programmierbar,
die ausgegeben werden soll: 2:int. zugeordnat ™

V6-Ausgangsmodu|e *  AUSGANGSMODULE *
Bei dem neuen V6-Relais-Trigger-Analog-Adap- |[Buchse: A2 ZRSO0ERTA3
ter ZABOOB-RTA3 (s. Hb. 5.1.2) sind auf den [Fort & . Rdr 26
Ports 4 bis 7 optional bis zu 4 externe auch im | 0: jnt. zudeordnet:
Ausgangssignal separat konfigurierbare Ana- Analoduert:
logausgange verfiigbar.

ZA1601-Rl und ZA1602-RU mit bis zu 2 separat
konfigurierbaren Analogausgangen.

M02
02224 U

Port anwihlen mit den Tasten: (<P> A JEEW VI
z.B. Port 6 an Buchse A2 (Portadresse 26): Port: 26

Das Analogmodul erscheint mit Typ und Ausgangssignal 10V oder 20mA:
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16. Ausgangsmodule

Analogausgang (DA-Wandler extern im Modul): Analod ext. DAC 10U
Uber Tastatur umprogrammierbar auf (nicht bei  Analod ext. DAC 20mA
ZA160x-RI/RU):

Es sind die gleichen Ausgabemodi als Varianten programmierbar wie bei V5:
0: Messwert des angewahlten Messkanals: 0: andew. Messkanal MO0
2: Messwert eines programmierten Kanals: 2: int. zudeordnet Mol
8: Programmierte Analogausgabe (s.0.): 8: ext. gesteuert

Der Analogwert erscheint bei V6 mit Dimension: Analodwert:  +08.345 1)

Programmierte Analogwertausgabe (s. Hb. 6.10.7)
Soll der Analogwert per Hand oder Uber die
Schnittstelle individuell gesteuert werden, dann

ist die Variante 8 “ext. gesteuert” einzustellen: 8: ext. gesteuert

Ausgabe von 2.5V mit 10V-Ausgang program-

mieren (s. 9.5): Analogwert:  02.500 U
0.2: 16T °C TemPeratur

In einem eigenen Untermend kann fur den ge- & qu-ing-Ansana: 0.0 °¢

wahlten Kanal der tatsachlich genutzte Messbe- |g Analoa-Ende: 3000 °C

reich der entsprechenden Messstelle mit den | Stromausdans: =20mA

Funktionen Analod-Anfang und -Ende auf die
vollen 10V oder 20mA gespreizt werden (s.
14.12.3)

Analogausgangsanfang programmieren: & Analog-Anfang:  0.0°C
Analogausgangsende programmierens. 9.5: & Analod-Ende:  100.0°C

Nur bei 20mA Analogausgangen:
Wahl zwischen 0-20mA und 4-20mA Ausgabe:  Stromausgang:  4-20 mA
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17. FEHLERSUCHE

Das Messgerat ALMEMO® 104 ist sehr vielfaltig konfigurierbar und program-
mierbar. Es erlaubt den Anschluss vieler unterschiedlicher Fuhler, zusatzlicher
Messgerate, Alarmgeber und Peripheriegerate. Aufgrund der vielen Méglichkei-
ten kann es vorkommen, dass es sich unter gewissen Umstanden nicht so ver-
halt, wie man es erwartet. Dies liegt nicht immer an einem Defekt des Gerates,
sondern oft an einer Fehlbedienung, einer falschen Einstellung oder einer un-
zulassigen Verkabelung. Versuchen Sie mit Hilfe der folgenden Tests, den Feh-
ler zu beheben oder genau festzustellen.

Fehler:
Abhilfe:

Fehler:
Abhilfe:

Fehler:
Abhilfe:

Fehler:
Abhilfe:

Fehler:
Abhilfe:

Keine oder gestdrte Anzeige, keine Tastenreaktion

Stromversorgung prifen, neue Batterien einsetzen, aus- und wieder
einschalten, evtl. neu initialisieren (siehe Punkt 7.5)

Falsche Messwerte

Komplette Programmierung des Kanals genau prifen, bes. Basis u.
Nullpunkt (Men( Fihlerprogrammierung und Sonderfunktionen)
Schwankende Messwerte oder Aufhangen im Betrieb,

Verkabelung auf unzulassige galv. Verbindung testen,

alle verdachtigen Fihler abstecken,

Handfuhler in Luft oder Phantome (Kurzschluss bei Spannungen,
100Q bei Pt100-Fihlern) anstecken und prifen,

danach Fuhler wieder sukzessive anstecken und prifen, tritt bei ei-
nem Anschluss ein Fehler auf, Verdrahtung priifen, evtl. Fihler isolie-
ren, Storeinflisse durch Schirmung oder Verdrillen beseitigen.
Datenilibertragung Uber die Schnittstelle funktioniert nicht
Schnittstellenmodul, Anschllisse und Einstellung prifen:

Sind beide Gerate auf gleiche Baudrate und Ubertragungsmodus ein-
gestellt (s. 15.6)?

Wird beim Rechner die richtige COM-Schnittstelle angesprochen?
Test der Dateniibertragung mit einem Terminal (ALMEMO® Control,
WinControl, WINDOWS-Terminal):

Gerat mit seiner Geratenummer "Gxy” adressieren (s. Hb. 6.2.1),
<Strg Q> fur XON eingeben, falls Rechner im XOFF-Zustand,
Programmierung abfragen mit ‘P15 (s. Hb. 6.2.3),

Nur Sendeleitung testen durch Zykluseingabe mit Befehl 7123456’
und Kontrolle in der Anzeige

Empfangsleitung testen mit Taste und Bildschirmkontrolle.
Datenlbertragung im Netzwerk funktioniert nicht

Sind V7-Gerate an einer eigenen COM-Schnittstelle angeschlossen?
Prifen, ob alle Gerate auf unterschiedliche Adressen eingestellt sind,
alle Gerate Uber Terminal und Befehl "Gxy” einzeln adressieren.
Adressiertes Gerat ok, wenn als Echo wenigstens "y CR LF* kommt.
Ist weiterhin keine Ubertragung méglich, vernetzte Geréate abstecken,
alle Geréte einzeln am Datenkabel des Rechners prufen (s.o.),
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17. Fehlersuche

Verdrahtung auf Kurzschluss oder Kabeldreher hin prifen,
sind alle Netzverteiler mit Strom versorgt?
Gerate sukzessive wieder vernetzen und priifen (s.0.)

Verhlt sich das Gerat nach vorstehender Uberpriifung immer noch nicht so,
wie es in der Bedienungsanleitung beschrieben ist, dann sollte es mit einer kur-
zen Fehlerbeschreibung und evtl. Kontrollausdrucken ins Werk nach Holzkir-
chen eingeschickt werden. Dazu ermdglicht das Programm ALMEMQO® Control,
die Bildschirmseiten mit der Programmierung auszudrucken, und einen umfang-
reichen "Funktionstest™ in der Gerateliste bzw. den Terminalbetrieb abzuspei-
chern und auszudrucken.
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18. KONFORMITATSERKLARUNG

V//ACILBORN

Doc-Nr. CE_MA104_000_20241018_R1.doc

EU-Konformitétserklarung
EU-Declaration of Conformity

Hersteller:
Manufacturer:
Adresse:
Address:

bestitigt, dass das Produkt
declares, that the product

Produktbezeichnung:
Product Name:
Produkt Typ:

Product Type:
Produkt Optionen:
Product Options:

nach/according to EN 17050-1
Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH
Eichenfeldstrasse 1

83607 Holzkirchen
Germany

Universalmessgerat Almemo® 104
MA104

Allefall

den nachfolgenden Européischen Anforderungen und Richtlinien entspricht und folglich das C€

Zeichen tragt.

conforms to following European Product Specifications and Regulations and carries the C€

marking accordingly.

2014/35/EU

2014/30/EU

2014/53/EU

Angewandte harmonisierte Normen
und technische Spezifikationen:

Applied harmonised standards and
technical specifications:

Holzkirchen, 21.10.2024
Ort, Datum der Ausstellung
Place, date of issue

L. froh?

Niederspannungsrichtlinie
Low Voltage Directive

EMV Richtlinie

EMC Directive

R&TTE Richtlinie

R&TTE Directive

Sicherheit (Safety)

EN 61010-1: 2010+A1

EMV (EMC)

EN 61326-2-3: 2013 Tabelle 2

Sl A

Entwicklungsleifung

Qualitatsmanagement

Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH, Eichenfeldstrasse 1, 83607 Holzkirchen, Deutschiand
Tel. +49-8024-30070, Fax. +49-8024-300710, e-mail: amr@ahlbom.com, internet: www ahlbom.com

65



19. ANHANG

19.1 Technische Daten (s.a. Hb. 2)

Messeingédnge:
Messkanéle:

Fuhlerspannungsversorgung:
Ausgange:

Ausstattung:

Display:

Bedienung:

Uhrzeit und Datum:

Spannungsversorgung:
Batterien:
Netzadapter:
Adapterkabel galv. getrennt:
USB-Daten-Versorgungskabel:
Stromverbrauch ohne

Ein- und Ausgangsmodule:

Gehause:

Einsatzbedingungen:
Arbeitstemperatur:
Umgebungsluftfeuchte:

4 ALMEMO® Buchsen fiir ALMEMO® Flachstecker
(nur Digitalfiihler mit Bereich DIGI, D6- u. D7-Fuhler)
2 Primarkanale, max. 9 Zusatzkanale pro Eingang
fur Doppelfiihler und Funktionskanale

9V/12V 0.4A (mit Netzadapter: 12V)

2 ALMEMO® Buchsen fiir alle Ausgangsmodule

Graphik 128x64 Punkte, 8 Zeilen a 4mm
7 Tasten (4 Softkeys)
Echtzeituhr, gepuffert mit Geratebatterie

ALMEMO® Buchse DC ext. 6...13V DC

3 Alkaline Mignon Typ AA

ZA 1312-NAx 230V AC auf 12V DC, min. 1A
ZA 2690-UK 10...30V DC auf 12V DC, 0.25 A
ZA1919-DKU5 5V, 0.4A

Aktivmodus: ca. 31 mA (bei 4.5V)
mit Beleuchtung: ca. 68 mA (bei 4.5V)
Sleepmodus: ca. 0.15 mA

L127 x B83 x H42 mm, ABS, Gewicht: ca. 260g

-10...+50 °C  (Lagertemperatur: -20...+60 °C)
10 ...90 % rH (nicht kondensierend)

19.2 Produktiibersicht

Spezialmessgerit ALMEMO® 104 fiir digitale ALMEMO® Fiihler Best.-Nr.
4 Eingange, max. 40 Kanale, 2 Ausgange, kaskadierbare Schnittstelle,

7 Tasten, LCD-Graphik-Display, Echtzeituhr MA 104
Optionen:

Mehrpunktkalibration OA 104-KL
Zubehor:

Speicherstecker inklusive Micro-SD-Card (min. 512MB) und Lesegerat ZA 1904-SD
Netzadapter mit ALMEMO® Stecker 12V, min. 1 A ZA 1312-NAx
ALMEMO® Stecker fiir ext. Stromversorgung 12V, 1A ZA 1312-FS8

Gleichspannungsadapterkabel 10 bis 30V DC, 12V/0.25A galv. getr. ZA 2690-UK
ALMEMO® Datenkabel USB-Interface, galv. getrennt, max. 921.6kBd  ZA 1919-DKU
ALMEMO® Daten-Versorgungskabel 5V, USB-Interface, max. 921.6kBd ZA 1919-DKU5
ALMEMO® Datenkabel V24-Interface, galv. getrennt, max. 115.2kBd ZA 1909-DK5
ALMEMO® Netzwerkkabel, galv. getrennt, max. 115.2kBd ZA 1999-NK5
ALMEMO® D7-Adapterkabel mit galv. Trennung, Lange 25 cm ZA D700-GT
ALMEMO® D7-Verlangerungskabel ohne galv. Trennung, Lange xx m  ZA D700-VKxx
ALMEMO® V6-Ein-Ausgangskabel fiir Triggerung und Grenzwertalarm ZA 1006-EGK

ALMEMO® V6-Relais-Trigger-Adapter (4 Relais, 2 Triggereingénge)

ZA 8006-RTA3

Option 2 Analogausgéange galv. getr. konfigurierbar 10V oder 20mA OA 8006-R02
ALMEMO® Analogausgangskabel, galv. getr., 1 x 20mA ZA1601-RI
ALMEMO® Analogausgangskabel, galv. getr., 2 x 10V ZA1602-RU
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19.3 Stichwortverzeichnis

4-20mA
Abfragekonfiguration
Abfragemodus
Abfragezyklus
Ablaufsteuerung
Akkus

41,

Aktion Max und Rktion Min

Aktivierung
Alarmrelaiskabel
ALMEMO® Control

Alphanumerische Zeichen

Analog-Anfang und -Ende
Analogausgange
AnaloQuwert

Anfangszeit

52,

Anschluss der Messwertgeber

Ansprechpartner

Anwahl eines Messkanals
Anzahl

Anzeige

Ausgabe liber Schnittstelle

Ausgabefunktion
Ausgabezyklus
Ausgangsmodule
Auslieferungszustand
Ausschalten
Ausstattung
Basiswert
Batteriebetrieb
Batterien
Batteriezustand
Baudrate
Beleuchtung
Best.-Nr.
Betauung
Betriebsparameter
Betriebszeit
Bezugskanale
Breite

D6-Fhler
D7-Fahler
Dampfungsgrad
Dateiname
Dateneingabe
Datenformat
Datenkabel

41,

19,

23,

Datenloggerfunktionen
Datenpufferung

Datum
Dezimalpunkteinstellung
Dimensionsanderung
Durchmesser

Ein-, Ausschalten
Einflhrung
Eingabekanal anwahlen
Einmalige Ausgabe
Einmalige Speicherung
Einsatzbedingungen
Einzelwertspeicher
Elementflags

Endezeit
Endwertsimulation
Entsorgung

Exponent

Externe

Gleichspannungsversorgung

Externer Speicherstecker
Fail-Save-Mode
Faktor

Fehlersuche

Flache
Fremdversorgung
Fihleranzeige
FUhlerbruch
Flhlerkanale
Fihlerkonfiguration
Filhlerliste
FUhlerprogrammierung
Flhlerversorgung

FuUhlerversorgungsspannung
Funktionen des ALMEMO® 104

Funktionsanwahl
FunktionsmenUs
Funktionstasten
Gehause
Gerateadresse
Geratebezeichnung
Geratekonfiguration
Gewahrleistung

Gleitende Mittelwertbildung

Grenzwertaktionen
Grenzwerte



19. Anhang

Hysterese 47, 58
Inbetriebnahme 17
INFO 27
Interner Datenspeicher 39
Inverse Relaisansteuerung 60
Kalibrierung 50
Kanalbezeichnung 46
Kanalnummerierung 21
Kanaltyp 37
Kennlinie 50
Kommentar 46
Kompensation 28
50
Konfiguration 58
Konformitatserklarung 65
Kontaktzustand 60
Kontrast 55
Kontrolle des Geratezustandes

24
Korrekturwerte 48
Lieferumfang 7
Luftdruckkompensation 29
Luftmengenmessungen 37

Manuelle Messstellenabfrage 40
Manuelle Messstellenausgabe 32
Max-Min, Einzelwertespeicher 33

Mehrpunktkalibration 50
MenU Fihleranzeige 28
MenU Messstellenliste 30
Meniwahl 23
Messbereichswahl 49
Messdauer 45
Messeingange 21, 66
Mess-Menus 28
Messrate 41, 57
Messstellenliste 30
Messung 13
Messwert nullsetzen 29
Messwertanzeige und
Kontrollsymbole 23
Messwertdampfung 34
Messwertkorrektur 28
Messzeit 36
Minimale Flhlerversorgung 52
Mittelmodus 47
Mittelwertbildung 34

Mittelwertbildung Uber den Zyklus
68

36
Mittelwertbildung Uber die Zeit 36
Mittelwertbildung Uber manuelle

Einzelmessungen 35
Mittelwertbildung Uber Messstellen

37
Monitor-Mode 43
Netzbetrieb 18
Netzwerkbetrieb 56
Neuinitialisierung 19
Nullpunktkorrektur 48
Nummerierung von Messungen 40
02-Sattigung 29
ON] 23
Optionen 66
Polung 10
Port 60
Potentialtrennung 21
Produktubersicht 66
Programmierte Analogwertausgabe
Psychrometer 29
Querschnitt 37
Rechteck 37
Relais-Adapter 51
Relais-Trigger-Module 59
Relaiszuordnung 51
Reset 19
Rundrohr 37
Scanzeit 57
Schnittstelle 56
SD-Card 39
Sicherheitshinweise 9
Skalierung 38, 48
Skalierung der Analogausgabe
Sleepmodus 42
Softkeys 24
Software 16
Sollwerteingabe 38
Spannungsversorgung 66
Speicher ausgeben 41
Speicheraktivierung 42
Speicherkarte 39
Speicherplatz 41
Speicherstecker 66
Speicherzeit 44



Spezialfunktionen

Sprache

Standard-Fuhler (V5)
Starten und Stoppen
Messungen

Statuszeile

Staudruck
Steigungskorrektur
Steuerung einer Messung
Stromausdand
Strdmungsgeschwindigkeit
Stromversorgung

Tastatur

Technische Daten

Tiefe

Triggereingédnge
Trigger-Module

Uhrzeit

19. Anhang

U-Sensor Min 52
Usermeni U2 Datenlogger 30
V7-Messgerate 1"
Vernetzung 56
Verriegelung der
Flhlerprogrammierung 47
Versorgungsspannungskontrolle 18
Volumenstrommessung 37
Vorzeichen wechseln 25
WinControl 16
Zeitkonstante 35
Zubehor 66
Zusatzkanale 21
Zweipunktabgleich 38
Zyklische Ausgabe 32
Zyklische Speicherung 40
Zyklusfaktor 51
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IHRE ANSPRECHPARTNER

Ahlborn Mess- und Regelungstechnik GmbH,
Eichenfeldstrale 1-3,
D-83607 Holzkirchen,

Internet: https://www.ahlborn.com
Email: amr@ahlborn.com

Trotz groBer Sorgfalt sind fehlerhafte Angaben nicht auszuschlieRen!
Technische Anderungen vorbehalten!
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